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1. Общая характеристика рабочей программы учебной дисциплины

1.1.  Место дисциплины в структуре образовательной программы СПО

Учебная дисциплина «Основы вычислительной техники» является частью основной профессиональной образовательной программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с федеральными государственными образовательными стандартами среднего профессионального образования по специальности 15.02.10 «Мехатроника и робототехника (по отраслям)».

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

1.2.1. Цель общеобразовательного учебного предмета 

Программа общеобразовательного учебного предмета «Информатика» предназначена для изучения информатики и информационно-коммуникационных технологий в профессиональных образовательных организациях, реализующих образовательную программу среднего общего образования в пределах освоения основной профессиональной образовательной программы СПО (ОПОП СПО) на базе основного общего образования при подготовке квалифицированных рабочих, служащих и специалистов среднего звена.

Содержание программы ОУП «Основы вычислительной техники» направлено на достижение следующих целей:

· формирование компетенций по архитектурным принципам построения вычислительной техники, основам построения программ и обработки двоичной информации;

· изучение теории булевых функций, способов их представления;

· освоение методов минимизации булевых функций, теории комбинационных схем и способов их построения;

· освоение знаний об ЭВМ, устройствах ввода-вывода информации, принципах работы микропроцессоров и периферийных устройств; 

· организация интерфейсов;
· способность работать с мехатронными системами;

· программировать программируемые логические контроллеры (ПЛК);

· применять специализированное ПО.
1.2.2. Планируемые результаты освоения общеобразовательного предмета в соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО

Освоение содержания общеобразовательного учебного предмета «Основы вычислительной техники» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:

	Код ПК, ОК
	Умения
	Знания

	ПК 1.2

Выполнять снятие и установку датчиков мехатронных устройств и систем
	Настраивать и конфигурировать ПЛК в соответствии с принципиальными схемами подключения
	Принципы связи программного кода, управляющего работой ПЛК, с действиями исполнительных механизмов;

Методы непосредственного, Последовательного и параллельного программирования;

Алгоритмы поиска ошибок управляющих программ ПЛК; 

Промышленные протоколы для объединения ПЛК в сеть

	ПК 1.3

Производить наладку и регулировку различных узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем
	Программировать ПЛК с целью анализа и обработки цифровых и аналоговых сигналов и управления исполнительными механизмами мехатронных систем;

Применять специализированное программное обеспечение при разработке управляющих программ и визуализации процессов управления и работы мехатронных систем
	Языки программирования и интерфейсы ПЛК;

Технологии разработки алгоритмов управляющих программ ПЛК

	ПК 3.1

Проводить монтаж и коммутацию датчиков робототехнических средств
	Проводить расчеты параметров типовых электрических, пневматических и гидравлических схем узлов и устройств, разрабатывать несложные мехатронные системы;

Составлять структурные, функциональные и принципиальные схемы мехатронных систем
	Типовые модели мехатронных систем

	ПК 3.2

Проводить проверку и установку навесного оборудования на базу робототехнических средств
	Применять специализированное программное обеспечение при моделировании мехатронных систем
	Типовые модели мехатронных систем

	ПК 4.1

Осуществлять настройку и конфигурирование управляющих контроллеров мобильных робототехнических комплексов в соответствии с принципиальными схемами подключения
	Использовать стандартные пакеты (библиотеки) языка для решения практических задач; 

Решать исследовательские и проектные задачи с использованием компьютеров;

Решать конфигурационные задачи с использованием компьютеров при построении системы управления мобильным роботом
	Основные факты, базовые концепции и модели информатики; основы технологии работы на ПК в современных операционных средах; 

Технологию работы на ПК в современных операционных средах, основные методы разработки алгоритмов и программ, структуры данных, используемые для представления типовых информационных объектов, типовые алгоритмы обработки данных; основные принципы и методологию разработки прикладного программного обеспечения, включая типовые способы организации данных и построения алгоритмов обработки данных, синтаксис и семантику универсального алгоритмического языка программирования высокого уровня.

	ПК 4.2

Разрабатывать управляющие программы мобильных робототехнических комплексов в соответствии с техническим заданием
	Понимание систем программирования и управления мобильными роботами;

Понимание технологии построения беспроводной сети и взаимосвязи робота и компьютера, используя данную технологию
	

	ПК 4.3

Осуществлять настройку датчиков и исполнительных устройств мобильных робототехнических комплексов в соответствии с управляющей программой и ТЗ
	
	Современных основ информационно-коммуникационных технологий для решения некоторых типовых задач в проектировании мобильных роботов;

Методов построения современных мобильных роботов


2. Структура и содержание учебной дисциплины
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем учебной дисциплины 
	88

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	80

	в том числе:

Теоретические занятия
	30

	Практические занятия 
	50

	Самостоятельная работа
	8

	Промежуточная аттестация проводится в форме дифференцированного зачета
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Основы вычислительной техники»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала 

	
	1. Предмет, цели и задачи дисциплины. Основные понятия и термины вычислительной техники.
	2
	ПК 3.1, ПК 3.2

	
	2. История создания и развития вычислительной техники и программного обеспечения. Вклад отечественных разработчиков в разработку информационных технологий.
	
	

	
	3. Роль и место знаний по дисциплине при освоении смежных дисциплин по выбранной специальности и в сфере профессиональной деятельности
	
	

	Тема 1. Основные сведения об электронно-вычислительной технике
	Содержание учебного материала 

	
	1. Основные сведения об электронно-вычислительной технике (ЭВМ): классификация, 
	4
	ПК 3.2

	
	2. Характеристики, функциональное назначение. Аналоговая вычислительная техника. Персональные, специальные и управляющие ЭВМ.
	
	

	
	2. Классификация программного обеспечения. Виды и особенности различных языков программирования.
	
	ПК 1.3, ПК 4.2

	
	3. Понятие «математическое моделирование». Этапы решения задач на ЭВМ. Последовательность прохождения задач через вычислительный центр (ВЦ)
	
	ПК 3.2, ПК 4.2

	Тема 2. Виды информации и способы представления её в ЭВМ
	Содержание учебного материала 

	
	1. Виды информации и способы представления её в ЭВМ. Способы представления чисел в разрядной сетке ЭВМ
	4
	ПК 1.3, ПК 3.2

	
	2. Системы счисления; взаимосвязь между системами счисления, перевод чисел из одной системы счисления в другую. Правила недесятичной арифметики
	
	

	
	3. Упрощённые алгоритмы перевода чисел между системами счисления с основаниями 2, 4, 8 и 16.
	
	

	
	Практические занятия

	
	1. Выполнение перевода чисел из одной системы счисления в другую. Изучение недесятичной арифметики.
	4
	ПК 1.3, ПК 3.2

	
	2. Изучение различных способов представления чисел в разрядной сетке ЭВМ. Изучение действий с целыми числами.
	
	

	
	3. Выполнение арифметических операций над числами с фиксированной точкой и числами с плавающей точкой.
	
	

	Тема 3. Логические элементы электронно-вычислительной техники (ЭВТ)
	Содержание учебного материала 

	
	1. Основные понятия алгебры логики, законы алгебры логики, нормальные и совершенные нормализованные формы, минимизация логических функций.
	4
	ПК 1.3, ПК 3.2

	
	2. Основные логические операции. Таблицы истинности. Параметры и характеристики логических элементов различных технологий. Применение логических элементов в устройствах вычислительной техники.
	
	ПК 1.3, ПК 3.2, ПК 4.3

	
	3. Цифровые электронные схемы. Классификация и определения. Критерии сравнения цифровых интегральных микросхем (ИМС). Степень интеграции ИМС.
	
	ПК 1.3, ПК 3.2

	
	Практические занятия

	
	1. Измерение и анализ основных параметров и характеристики цифровых ИС
	4
	ПК 1.2, ПК 5.4

	
	2. Изучение анализа и синтеза логических устройств
	
	ПК 1.2, ПК 3.2

	Тема 4. Типовые комбинационные цифровые устройства
	Содержание учебного материала 

	
	1. Шифраторы и дешифраторы, их назначение. Таблица состояний. Функциональная схема. Параметры. Сравнительные характеристики микросхем, приведённых в справочнике.
	10
	ПК 3.1, ПК 3.2

	
	2. Мультиплексоры. Принцип работы мультиплексора (селектора). Таблица состояний. Функциональная схема. Сравнительные характеристики микросхем мультиплексоров, приведённых в справочнике.
	
	

	
	3. Сумматоры. Определение сумматора. Функциональная схема полусумматора и таблица его состояний. Функциональная схема полного сумматора и таблица его состояний. Сравнительные характеристики микросхем сумматоров, приведённых в справочнике
	
	

	
	Практические работы
	6
	

	
	1. Исследование шифратора и дешифратора: принципы построения и функционирования.
	
	ПК 3.1, ПК 3.2

	
	2. Исследование работы мультиплексора.
	
	

	
	3. Исследование работы сумматора
	
	

	Тема 5. Последовательные цифровые устройства
	Содержание учебного материала 

	
	1. Триггеры (RS-, D-, JK-типов: принцип работы, функциональная схема, временная диаграмма, параметры, микросхемное исполнение).
	4
	ПК 3.1, ПК 3.2

	
	2. Регистры (параллельные, последовательные, реверсивные, сдвигающие): определение, функциональная схема, временная диаграмма работы регистра, установка нулевого состояния, параметры, сигналы управления, примеры использования; микросхемное исполнение, сравнительные характеристики регистров разных серий микросхем.
	
	

	
	3. Счётчики: классификация, принципы построения и работа. Суммирующие, вычитающие и реверсивные счётчики. Счётчики с произвольным коэффициентом пересчёта.
	
	

	
	4. Классификация интегральных микросхем памяти. Принципы построения интегральных микросхем памяти
	
	

	
	Практические работы

	
	1. Работа с RS-триггером. Работа с D-триггером. Деление частоты тактовых импульсов на 
	6
	ПК 3.1, ПК 3.2

	
	2. Изучение синтеза микропроцессора аппаратным методом.
	
	

	
	3. Изучение синтеза устройства управления в форме автомата Мили.
	
	

	
	4. Составление схемы деления тактовых импульсов на 3, 8, 12 и т. Д. Работа с JK-триггером. Исследование режимов работы.
	
	

	
	5. Работа с параллельным и со сдвиговым регистрами.
	
	

	
	6. Работа с реверсивным счётчиком: предварительная установка, счёт на увеличение, счёт на уменьшение.
	
	

	
	7. Сборка схемы счётчика.
	
	

	Тема 6. Основные типы микропроцессоров, структуры команд, структура устройства управления
	Содержание учебного материала 

	
	1. Реализация процессоров на основе БИС и СБИС различных типов. Типы микропроцессоров. Архитектура микропроцессора. Регистры микропроцессора.
	6
	ПК 1.2, ПК 1.3, 
ПК 4.1

	
	2. Структура памяти. Сегментация. Вычисление адреса. Структура команд (на примерах микропроцессоров, использующих различные типы организации взаимодействия в вычислительной системе)
	
	

	
	3. Система команд микропроцессора, процедура выполнения команд. Рабочий цикл микропроцессора. Работа микропроцессора при выполнении прерывания.
	
	

	
	4. Взаимодействие аппаратного и программного обеспечения в работе ЭВМ. Однокристальные микроЭВМ
	
	ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 4.1, ПК 4.2

	
	Практические работы

	
	1. Составление простейших программ с использованием систем команд основных типов микропроцессоров
	2
	ПК 1.3

	Тема 7. Организация интерфейсов в вычислительной технике
	Содержание учебного материала

	
	1. Различные типы интерфейсов вычислительных систем. Интерфейс с раздельными магистралями. Интерфейс «общая шина». Управляющие сигналы и принцип организации обмена информацией
	2
	ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 4.3

	
	Практические работы

	
	1. Изучение организации интерфейсов
	6
	ПК 1.2, ПК 1.3 ПК 4.3

	Тема 8. Способы адресации
	Содержание учебного материала 

	
	1. Понятие «способ адресации». Различные способы адресации (на примере микропроцессоров, использующих различные типы организации взаимодействия в вычислительной системе). Регистровая, непосредственная и косвенная адресации
	4
	ПК 1.2, ПК 1.3 
ПК 4.3

	
	Практические работы

	
	1. Изучение способов адресации
	2
	ПК 1.2, ПК 1.3

	Тема 9. Методы цифровой обработки сигналов
	Содержание учебного материала 
	8
	

	
	1. Содержание цифровой обработки сигналов. Полосовые фильтры. Дискретное преобразование Фурье. Линейные предсказания
	
	ПК 3.2, ПК 5.4

	
	Практические работы

	
	1. Изучение цифровой обработки сигналов (среда Matlab).
	2
	ПК 3.2

	Тема 10. Программное обеспечение в сфере профессиональной деятельности
	Содержание учебного материала 

	
	1. Организация программного взаимодействия микропроцессора с реальными внешними устройствами в сфере профессиональной деятельности
	2
	ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 5.4

	
	Практические работы

	
	Управление микропроцессорной системой в сфере профессиональной деятельности
	2
	ПК 1.2, ПК 1.3, ПК 5.4

	Самостоятельная работа
	8
	

	Промежуточная аттестация
	2
	

	Всего:
	88
	


3. Условия реализации программы учебной дисциплины
3.1. Реализация программы учебной дисциплины предусматривает наличие следующих специальных помещений:

 учебный кабинет «Вычислительная техника»; 
 лаборатория «Электронной и вычислительной техники».

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета: 

· рабочие места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий «Вычислительная техника»;

· комплект учебно-наглядных пособий «Электроника»;

· комплект плакатов на тему «Функциональные схемы цифровых устройств»;

· учебная установка РТМТЛ-1 «Знакомство с основами работы с программируемыми микроконтроллерами»;

· учебная установка РТМТЛ-5 «Согласование микропроцессоров с персональным компьютером».

Технические средства обучения:

· компьютер с соответствующим программным обеспечением и веб-камерой;

· интерактивная доска или мультипроектор;

· компьютерные программы Multisim (не ранее 12 версии), PSPICE, Electronics Workbench (не ранее 10 версии), MatLab (не ранее 7 версии).

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

· рабочие места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя, оснащённое компьютером;

· комплекты микросхем по количеству обучающихся;

· программатор;

· учебный лабораторный стенд LESO2 на базе ПЛИС структуры FPGA;

· лабораторный комплекс «Цифровая электроника» типа ЦЭ-НР, типа ЦЭ-НК;

· установка для изучения логических схем УМ-11М;

· учебный микропроцессорный комплекс УМПК-51;

· учебный микропроцессорный комплекс УМПК-80;

· учебный микропроцессорный комплекс УМПК-48;

· лаборатория цифровой электроники НС-6225;

· лаборатория по проектированию цифровых устройств НС-6228;

· учебная установка РТЦУЛ-11 «Изучение RS-триггеров».

Технические средства обучения:

· компьютеры с лицензионным программным обеспечением по количеству обучающихся;

· компьютерные программы Multisim (не ранее 12 версии), PSPICE, Electronics Workbench (не ранее 10 версии), MatLab (не ранее 7 версии).

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в образовательном процессе

3.2.1. Печатные издания

1. Келим Ю.М. Вычислительная техника. — М.: Академия, 2023. – 368 с.

2. Базовая компьютерная подготовка. Операционная система, офисные приложения, Интернет: Практикум по информатике: Учебное пособие / Немцова Т.И., Голова С.Ю., Казанкова Т.В. - М.:ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М,2020-368с.

3. Практикум по Microsoft Office 2007 (Word, Excel, Access), PhotoShop : учебно-методическое пособие / Л.В. Кравченко - 2-е изд., испр. и доп. - М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2022. - 168 с.

4. Информационные технологии в профессиональной деятельности: Уч.пос./Е.Л.Федотова - М.: ИД ФОРУМ, НИЦ ИНФРА-М, 2024. - 368 с.

4. Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины раскрываются через дисциплинарные результаты, направленные на формирование общих и профессиональных компетенций по разделам и темам содержания учебного материала.

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	знать:

знание принципов связи программного кода, управляющего работой ПЛК, с действиями исполнительных механизмов;

знание методов непосредственного, последовательного и параллельного программирования;

знание алгоритмов поиска ошибок управляющих программ ПЛК; 
	Соблюдать при работе принципы связи программного кода, управляющего работой ПЛК, с действиями исполнительных механизмов; 

использовать при работе методы непосредственного, последовательного и параллельного программирования;
применять алгоритмы поиска ошибок управляющих программ ПЛК
	Тестирование

	уметь:

 программировать ПЛК с целью анализа и обработки цифровых и аналоговых сигналов и управления исполнительными механизмами мехатронных систем;

 применять специализированное программное обеспечение при разработке управляющих программ и визуализации процессов управления и работы мехатронных систем;

применять специализированное программное обеспечение при моделировании мехатронных систем; использовать стандартные пакеты (библиотеки) языка для решения практических задач;
решать исследовательские и проектные задачи с использованием компьютеров;
	Качественное программировать ПЛК с целью анализа и обработки цифровых и аналоговых сигналов и управления исполнительными механизмами мехатронных систем;
правильно применять специализированное программное обеспечение при разработке управляющих программ и визуализации процессов управления и работы мехатронных систем;
правильно применять специализированное программное обеспечение при моделировании мехатронных систем;

использовать стандартные пакеты (библиотек) языка для решения практических задач;

правильно решать исследовательские и проектные задачи с использованием компьютеров 
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования и итогового зачёт


5. Оценочные материалы

Задание 1.

Выполнить задания по теме «Вычислительная техника»

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ ТЕХНИКА

1. Что такое вычислительная техника?__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Соединить стрелками названия основных элементов средств вычислительной техники с их содержанием

Структура средств ВТ

	Обработчик данных
	
	- дисплей (экран);

- какой-либо вид манипулятора, способного преобразовывать один вид энергии в другой 

(например, электрическую в механическую). 

	
	
	

	Устройство вывода
	
	- набор кнопок с определенными командами для каждой из них в цифровом виде;

- какой-либо вид манипулятора, преобразующего информацию в цифровое значение.

	
	
	

	Устройство ввода
	
	устройство, преобразующее информацию, поступающую на канал ввода данных в результаты обработки.


3. Виды сигналов, используемых в вычислительной технике: 

_____________________________________________________________________________________________ 

4. Отметить верный ответ. Код – это:

а) набор знаков, в котором определён порядок их следования;

б) правило для преобразования одного набора знаков в другой набор знаков;

в) это сигнал, непрерывно изменяющийся по амплитуде и во времени.

5.  Подчеркнуть верное суждение:

Двоичная система счисления – позиционная / не позиционная.

     Десятичная система счисления – позиционная / не позиционная.

6. Перевести десятичные числа в двоичную систему счисления:

13810= _________________________________;           7110= ____________________________;     
21910= _________________________________;           6510= ____________________________.
7. Перевести двоичные числа в десятичную систему счисления:

1001102= ______________________________;             110100012= ______________________.
8. Перевести дробные десятичные числа в двоичную систему счисления:

(до пятого разряда) 0,72≈ _________________________________________________;                              
(до восьмого разряда) 13,122≈ _____________________________________________;                              
(до шестого разряда) 0,1252= ______________________________________________.                              
Ответы к заданию 1.

ОСНОВЫ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНОЙ ТЕХНИКИ

1. Что такое вычислительная техника?

Это совокупность технических и математических средств, методов и приёмов, используемых для механизации и автоматизации процессов вычислений и обработки информации.
2. Соединить стрелками названия основных элементов средств вычислительной техники с их содержанием

Структура средств ВТ.
	Обработчик данных
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	- дисплей (экран);

- какой-либо вид манипулятора, способного преобразовывать один вид энергии в другой 

(например, электрическую в механическую). 

	
	
	

	Устройство вывода
	
	- набор кнопок с определенными командами для каждой из них в цифровом виде;

- какой-либо вид манипулятора, преобразующего информацию в цифровое значение.

	
	
	

	Устройство ввода
	
	устройство, преобразующее информацию, поступающую на канал ввода данных в результаты обработки.


3. Виды сигналов, используемых в вычислительной технике: аналоговый, дискретный
4. Отметить верный ответ. Код – это:

а) набор знаков, в котором определён порядок их следования;

б) правило для преобразования одного набора знаков в другой набор знаков;

в) это сигнал, непрерывно изменяющийся по амплитуде и во времени.

5.  Подчеркнуть верное суждение:

     Двоичная система счисления – позиционная / непозиционная.

     Десятичная система счисления – позиционная / непозиционная.

6. Перевести десятичные числа в двоичную систему счисления:

13810= 100010102                              7110= 10001112
21910= 110110112                              6510= 10000012
7. Перевести двоичные числа в десятичную систему счисления:

1001102= 3810                          110100012= 20910
8. Перевести дробные десятичные числа в двоичную систему счисления:

 (до пятого разряда) 0,710≈0,000102
(до восьмого разряда) 13,1210≈1101,000111102
(до шестого разряда) 0,12510=0,0012

Задание 2. 

Решить примеры по переводу из десятичной системы счисления в двоичную и из двоичной в десятичную.

СИСТЕМЫ СЧИСЛЕНИЯ

I вариант

1. Перевести целые числа из десятичной системы счисления в двоичную

1.1. 7310 = 

1.2. 5010 = 

1.3. 26810 = 

1.4. 53910 = 

1.5. 101110 = 

2. Перевести число из двоичной системы счисления в десятичную

2.1. 11102 = 

2.2. 1011112 = 

2.3. 11010100002 = 

2.4. 0100010002 = 

2.5. 100010011002 = 

3. Перевести десятичную дробь в двоичную систему счисления

3.1. 0,0110 = (до 10-го разряда)
3.2. 1,4910 = (до 6-го разряда)
3.3. 0,12510 = (до 4-го разряда)
3.4. 8,89810 = (до 7-го разряда)
3.5. 97,06810 = (до 8-го разряда)
II вариант

1. Перевести целые числа из десятичной системы счисления в двоичную

1.1. 4710 = 

1.2. 3010 = 

1.3. 39210 = 

1.4. 84810 = 

1.5. 110010 = 

     2. Перевести число из двоичной системы счисления в десятичную

    2.1. 10010012 = 

2.2.     1111002 = 

2.3.     1000011002 = 

2.4.     10000110112 =

2.5.     11111100112 = 

3. Перевести десятичную дробь в двоичную систему счисления

3.1. 0,00110 =                   (до 10-го разряда)
3.2. 1,6410 =                     (до 6-го разряда)
3.3. 0,2510 =                     (до 4-го разряда)
3.4. 5,98710 =                   (до 7-го разряда)
3.5. 32,07210 =                 (до 8-го разряда)
Ответы к заданию 2. 

I вариант

1. Перевести целые числа из десятичной системы счисления в двоичную

1.1. 7310 = 10010012
1.2. 5010 = 1100102
1.3. 26810 = 100011002
1.4. 53910 = 10000100012
1.5. 101110 = 11111100112
2. Перевести число из двоичной системы счисления в десятичную

2.1. 11102 = 1410
2.2. 1011112 = 4710
2.3. 11010100002 = 84810
2.4. 0100010002 = 13610
2.5. 100010011002 = 110010
3. Перевести десятичную дробь в двоичную систему счисления

3.1. 0,0110 = 0,00000010102(до 10-го разряда)
3.2. 1,4910 = 1,0111112(до 6-го разряда)
3.3. 0,12510 = 0,0012(до 4-го разряда)
3.4. 8,89810 = 1000,11100102(до 7-го разряда)
3.5. 97,06810 = 1100001,000100012(до 8-го разряда)
II вариант

1. Перевести целые числа из десятичной системы счисления в двоичную

1.1. 4710 = 1011112
1.2. 3010 = 11102
1.3. 39210 = 1100010002
1.4. 84810 = 11010100002
1.5. 110010 = 100010011002
2. Перевести число из двоичной системы счисления в десятичную

2.1. 10010012 = 7310
2.2.     1111002 = 6010
2.3. 1000011002 = 26810
2.4.     10000110112 = 53910
2.5.     11111100112 = 101110
3. Перевести десятичную дробь в двоичную систему счисления

3.1. 0,00110 = 0,00000000012(до 10-го разряда)
3.2. 1,6410 = 1,10100012(до 6-го разряда)
3.3. 0,2510 = 0,012(до 4-го разряда)
3.4. 5,98710 = 101,111111002(до 7-го разряда)
3.5. 32,07210 = 100000,000100102(до 8-го разряда)
Контрольные вопросы

1. Какие системы счисления называются позиционными?

2. Какие системы счисления называются непозиционными?

3. Что такое весовой коэффициент?

4. Что такое разряд?

5. Какими символами обозначаются системы счисления: десятичная, двоичная, шестнадцатеричная, восьмеричная?

6. Перечислите правила сложения двоичных чисел.

7. Перечислите правила умножения двоичных чисел.

8. На какие два типа можно разделить все системы счисления?

9. Какие системы счисления применяются в вычислительной технике: позиционные или непозиционные? Почему?

10. Как изображается число в позиционной системе счисления?

11. Что называется, основанием системы счисления?

12. Как можно представить целое положительное число в позиционной системе счисления?

13. Опишите правила записи чисел в десятичной системе счисления: какие символы образуют алфавит десятичной системы счисления.

14. Какие числа можно использовать в качестве основания системы счисления?

15. Какие системы счисления применяются в компьютере для представления информации?

Задание 3. 

Используя данные, заполните таблицу, указывая и (истина), если выражение истинно, л (ложь), если выражение ложно:

	Формула
	Высказывание
	Тигр
	Волк
	Бурундук
	Заяц

	A
	Зверь полосатый
	 
	 
	 
	 

	B
	Зверь хищный
	 
	 
	 
	 

	не A
	 
	 
	  
	 
	 

	не B
	 
	 
	 
	 
	 

	A и B
	 
	  
	  
	 
	 

	A или B
	 
	 
	 
	 
	 


Ответ к заданию 3.

	Формула
	Высказывание
	Тигр
	Волк
	Бурундук
	Заяц

	A
	Зверь полосатый
	И
	Л
	И
	Л

	B
	Зверь хищный
	И
	И
	Л
	Л

	не A
	Зверь не полосатый
	Л
	И
	Л
	И

	не B
	Зверь не хищный
	Л
	Л
	И
	И

	A и B
	Зверь полосатый и хищный
	И
	Л
	Л
	Л

	A или B
	Зверь полосатый или хищный
	И
	И
	И
	И


Раздел 2. Типовые узлы и устройства вычислительной техники
Задание 4. 

Выполнить задания, ответить на вопросы.

Типовые узлы и устройства ВТ

1. Что такое ЭЛЕМЕНТ?

2. По каким признакам можно классифицировать все элементы ВТ?

Триггеры

3. Опишите логику работы основных типов триггеров.

4. Какими символами обозначаются входы триггеров и что эти символы означают?

5. Каким будет состояние RS-триггера на элементах И-НЕ при R=0 и S=1? При R=1 и S=0?

6. Какую роль выполняет вход С в синхронном RS-триггере?

Генераторы

7.  Возможно ли в схеме генератора (рис.1)  использовать другие логические элементы (не И-НЕ). Какие это могут быть элементы?
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Рис.1

8.  Возможно ли (и как?) преобразовать схему генератора, чтобы использовалось три логических элемента вместо двух?

9. Объясните,  как формируется импульс на выходе схемы? (рис.2)  
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Рис.2
10. Проанализируйте схему (рис.2), в которой вместо последнего элемента И-НЕ установлен элемент ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ.

Контрольные вопросы
1. Чем отличается работа RS-триггера с прямыми входами от работы RS-триггера с инверсными входами?

2. Почему комбинация сигналов 11 на входах RS-триггера называется «запрещенной»?

3. В чём отличие таблицы переходов триггера от таблицы функций возбуждения?

4. Как свойство запоминания отражается в характеристических уравнениях триггеров?

5. В чём принципиальное отличие работы синхронных триггеров от асинхронных?

6. Какова приоритетность информационных и установочных входов в синхронных триггерах?

7. Что такое дешифратор и для чего он используется?

8. Как синтезировать схему дешифратора в различные базисы.

9. Одноразрядный сумматор на 2 входа. Таблица истинности.

10. Одноразрядный сумматор на 3 входа. Таблица истинности.

11. Сумматор последовательного действия. Принцип работы.

Задание 5. 

Логические схемы

1. Проанализировать схемы и определить сигнал на выходе.

1.1                                                                                           
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   1.2
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2. Для вычисления логических выражений нарисовать схемы, отражающие последовательность выполнения логических операций.

 2.1. По схеме вычислить значение логического выражения  1 или 0 и 1

Схема:


2.2.  Вычислить значение выражения не (1 и (0 или 1) и 1) с помощью логической схемы. 
Схему построить самостоятельно.

Задание 6. 

Отработать в программе Excel (книга «Тренажёр») условия таблицы истинности для логических элементов.
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Задание 7. 

7.1. Используя любые ИМС, организовать сложение двух однобайтных кодов

7.2. Используя ИМС К 555ИД19, построить схему дешифратора 1 из 64

	7.1
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	7.2
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Раздел 3.  Микропроцессоры. Цифровая обработка сигналов
Задание 8. 

Соотнести содержание столбца 1 с содержанием столбца 2. Записать в соответствующие строки бланка ответов букву из столбца 2, обозначающую правильный ответ на вопросы столбца 1. В результате выполнения получится последовательность букв. Например,

	№ задания
	Вариант ответа

	1
	1-В,2-А,3-Б


	1 
	1) Ноутбук

2) Настольный компьютер 
	а) высокопроизводительный компьютер, способный взаимодействовать с несколькими компьютерами. б) портативный персональный компьютер с автономным питанием. в) карманный персональный компьютер, дополненный функциональностью мобильного телефона. г) стационарный персональный компьютер, предназначенный в домашних условиях.
	1-Б, 2-Г
[1, с.5]
	4

	2 
	Средства ВТ разделяют на:

1) аналоговые ЭВМ

2) цифровые ЭВМ
	а) обрабатывающие физические величины (токи, напряжения и др.) б) обрабатывающие графическую информацию (фото, изображения) в) обрабатывающие цифровые (дискретные) коды математических величин.
	[1, с.12 ]
	4

	3 
	Средства ВТ разделяют на:

1) параллельные ЭВМ

2) последовательные ЭВМ
	а) осуществляющие передачу и обработку параллельно по группе разрядов и последовательно по группам разрядов б) осуществляющие передачу и обработку строго параллельно по всем разрядам. в) осуществляющие передачу и обработку строго последовательно разряд за разрядом.
	1-Б, 2-В

[1, с.19]
	4

	4 
	Средства ВТ разделяют на:

1) синхронные ЭВМ

2) асинхронные ЭВМ
	а) работающие в жестко заданных временных интервалах, которые вырабатываются в виде тактовых импульсов специальным генератором.

б) работающие, как в жестко заданных временных интервалах, так и без жестко заданных интервалов.

в) работающие без жестко заданных интервалов.
	1-A, 2-В

[1, с.24]
	4


Контрольные вопросы
1. Как расшифровывается аббревиатура ЭВМ?

2. Что подразумевает термин «Архитектура компьютера»?

3. Кем были сформулированы основные принципы, лежащие в основе архитектуры ЭВМ?

4. На чем основывается архитектура современных ЭВМ?

5. Назовите основные функции центрального процессора и оперативной памяти ПК.

Задание 9. Подготовить доклад о понятии из списка.  Осветить, в зависимости от темы, следующие вопросы: определение; назначение; составляющие (структура); принципы/способы/условия функционирования; классификация (виды, типы).

1. Аппаратные средства, входящие в состав современного ПК

2. Как организована память в ЭВМ?

3. Как организован процесс ввода/вывода информации в современных ЭВМ?

4. Описать основные принципы управления ЭВМ.

5. Характеристика ЭВМ: быстродействие.

6. Программное обеспечение.

Задания для дистанционного обучения (он-лайн задания)

https://learningapps.org/display?v=pbbcnrkfn15  

https://learningapps.org/display?v=p7mmbab8318 

https://learningapps.org/display?v=p2t5txz7a01 

https://learningapps.org/display?v=pza67t5ja20 

https://learningapps.org/display?v=pfguxeqhn20 

https://learningapps.org/display?v=pg5wzebjc20 

https://learningapps.org/display?v=p26akoxtk20 

https://learningapps.org/display?v=pj8wdbwin20
https://learningapps.org/display?v=pqv6dz7d220     

https://learningapps.org/display?v=pqv6dz7d220 

https://learningapps.org/display?v=pxgwz0bxn20 

https://learningapps.org/display?v=p207pk5b320 

https://learningapps.org/display?v=poerhy8hn20 

Вопросы дифференцированного зачета

Вариант №1.

1) JK триггер: УГО, принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) Сумматор: УГО, принцип работы, применение.

3) Используя ИМС К155КП5, построить схему дешифратора 1 из 56 Описать работу схемы с помощью временной диаграммы.

Вариант №2.

1) Регистр со сдвигом к старшим разрядам: УГО, принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) ПЗУ: назначение, разновидности, принцип построения

3) Построить схему коммутатора однобайтных кодов с шести источников информации, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №3.

1) Дешифратор с инверсными выходами. УГО, принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) ОЗУ: назначение, принцип построения.

3) Построить схему дешифраторов, описать с помощью временной диаграммы

Вариант №4.

1) Шифратор с инверсными входами. УГО, принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) Регистры: типы регистров, УГО запоминающего регистра, принцип работы.

3) Построить схему селектора-мультиплексора 16 каналов на один; описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №5.

1) RS триггер: УГО, принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) Счетчик: УГО, принцип работ, временные диаграммы.

3) Построить схему преобразователя дополнительного кода в прямой, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №6.

1) Динамическая память: принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) Запоминающие регистры: назначение, классификация, принцип работы.

3) Построить схему преобразователя дополнительного кода в обратный, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №7.

1) Статическая память: принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) Триггер: типы триггеров, таблица работы.

3) Построить схему селектора-мультиплексора 32 канала на 8, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №8.

1) Универсальные регистры: УГО, принцип работы, временные диаграммы.

2) Можно ли построить T-триггер, используя D-триггер? Ответ обоснуйте

3) Построить схему преобразователя дополнительного кода в обратный и наоборот, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №9.

1) Регистр со сдвигом к младшим разрядам: УГО, принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) Можно ли построить D-триггер, используя JK-триггер? Ответ обоснуйте.

3) Построить схему узла, определяющего минимальный код из последовательно следующих однобайтных кодов, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №10.

1) D триггер: УГО, принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) Принцип работы двоично-десятичных счётчиков.

3) Построить схему узла, определяющего чётность суммы единиц в словах с сохранением слова и выдачей по команде. Описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №11.

1) Двоичные счетчики: УГО, принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) Можно ли построить Т-триггер, используя JK? Ответ обоснуйте.

3) Построить схему узла формирования последовательных адресов памяти с произвольным начальным адресом, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №12.

1) Двоично-десятичный счетчик. УГО, принцип работы

2) Сумматор: УГО, принцип работы, временная диаграмма.

3) Построить схему преобразователя параллельного кода в последовательный, разрядностью 2 байта, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №13.

1) Дешифраторы: УГО, принцип работы, временные диаграммы.

2) Параллельный регистр: основные функции, назначение.

3) Используя микросхему К555КП7, построить схему коммутатора однобайтных кодов с 128 источников, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №14.

1) Шифратор с инверсными выходами: УГО, принцип работы, временные диаграммы,

применение.

2) Назначение сдвиговых регистров, их основные функции, таблица работы.

3) Построить схемы коммутатора однобайтных кодов с пяти источников информации, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №15.

1) АЦП:УГО, принцип преобразования, временные диаграммы.

2) Назначение и области использования D триггеров, таблица работы.

3) Построить схему адресного селектора 1 из 32, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №16.

1) Дешифраторы: УГО, принцип работы, временные диаграммы.

2) Принципы построения многоразрядных сумматоров.

3) Построить схему адресного селектора 1 из 128, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №17.

1) Шифраторы: УГО, принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) Демультиплексоры: УГО, таблица работы, принцип построения дерева демультиплексоров.

3) Построить схему адресного селектора 1 из 64, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №18.

1) УАГ: УГО, принцип работы, временные диаграммы.

2) Мультиплексоры: УГО, таблица работы, принцип построения дерева мультиплексоров.

3) Построить схему, реализующую преобразование дополнительного кода в прямой, используя элементы комбинационного типа, описать с помощью временной диаграммы.

Вариант №19.

1) Сумматор. УГО, принцип работы, временные диаграммы, применение.

2) Особенности построения счётчиков с произвольным коэффициентом пересчёта.

3) Построить схему коммутатора однобайтных кодов с четырех источников информации, используя УГО мультиплексоров, описать работу с помощью временной диаграммы.

Вариант №20.

1) Т-триггер: УГО, принцип работы, принцип построения на основе Д-триггера.

2) Преобразователи кодов: классификация, разновидность кодов, принцип построения.

3) Построить схему узла умножения однобайтных кодов, используя элементы комбинационного типа, описать с помощью временной диаграммы.
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