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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ   


1.1. Место дисциплины в структуре образовательной программы СПО
 Программа учебной дисциплины является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.07 «Техническое обслуживание и ремонт автотранспортных средств», входящей в укрупненную группу специальностей 23.00.00 «Техника и технологии наземного транспорта».

1.2. Цели и планируемые результаты освоения дисциплины: 
1.2.1. Цель учебной дисциплины: формирование знаний об основах электротехники, электроники, процессами и явлениями, протекающими в электрических цепях; приобретение умений работы с электрическими цепями, электроизмерительными приборами.

1.2.2. Планируемые результаты освоения учебной дисциплины в соответствии с ФГОС СПО 
	Код и наименование формируемых компетенций
	Планируемые результаты освоения предмета

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	В части трудового воспитания:

· готовность к труду, осознание ценности мастерства, трудолюбие;

· готовность к активной деятельности технологической
и социальной направленности, способность инициировать, планировать и самостоятельно выполнять такую деятельность;

· интерес к различным сферам профессиональной деятельности,

Овладение универсальными учебными познавательными действиями:

а) базовые логические действия:

· самостоятельно формулировать и актуализировать проблему, рассматривать ее всесторонне;

· устанавливать существенный признак или основания для сравнения, классификации и обобщения;

· определять цели деятельности, задавать параметры и критерии их достижения;

· выявлять закономерности и противоречия в рассматриваемых явлениях;

· вносить коррективы в деятельность, оценивать соответствие результатов целям, оценивать риски последствий деятельности;

· развивать креативное мышление при решении жизненных проблем

б) базовые исследовательские действия: владеть навыками учебно- исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; 

•
выявлять причинно-следственные связи и актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы для доказательства своих утверждений, задавать параметры и критерии решения;

•
анализировать полученные в ходе решения задачи результаты, критически оценивать их достоверность, прогнозировать изменение в новых условиях;

•
уметь переносить знания в познавательную и практическую области жизнедеятельности;

•
уметь интегрировать знания из разных предметных областей;

•
выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные подходы и решения;

•
способность их использования в познавательной и социальной практик

	ОК02.Использовать современны средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	В области ценности научного познания:

· сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики, основанного на диалоге культур, способствующего осознанию своего места в поликультурном мире;

· совершенствование языковой и читательской культуры как средства взаимодействия между людьми и познания мира;

осознание ценности научной деятельности, готовность осуществлять проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе;

Овладение универсальными учебными познавательными действиями:

в) работа с информацией:

· владеть навыками получения информации из источников разных типов, самостоятельно осуществлять поиск, анализ, систематизацию и интерпретацию информации различных видов и форм представления;

· создавать тексты в различных форматах с учетом назначения информации и целевой аудитории, выбирая оптимальную форму представления и визуализации;

· оценивать достоверность, легитимность информации, ее соответствие правовым и морально-этическим нормам;

· использовать средства информационных и коммуникационных технологий в решении когнитивных, 
коммуникативных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

· владеть навыками распознавания и защиты информации, информационной безопасности

· личности


	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	· готовность к саморазвитию, самостоятельности и самоопределению;

· овладение навыками учебно- исследовательской, проектной и социальной деятельности;
Овладение универсальными коммуникативными действиями:

б) совместная деятельность:

· понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы;

· принимать цели совместной деятельности, организовывать и координировать действия по ее достижению: составлять план действий, распределять роли с учетом мнений участников обсуждать результаты совместной работы;

· координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;

· осуществлять позитивное стратегическое поведение в различных ситуациях, проявлять творчество и воображение, быть инициативным

Овладение универсальными регулятивными действиями:

г) принятие себя и других людей:

· принимать мотивы и аргументы других людей при анализе результатов деятельности;

· признавать свое право и право других людей на ошибки;

развивать способность понимать мир с позиции другого человека

	ОК05.Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном   языке Российской Федерации с учетом особенностей
	В области эстетического воспитания:

- эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества, спорта, труда и общественных отношений;

· способность воспринимать различные виды искусства, традиции и творчество своего и других народов, ощущать эмоциональное воздействие искусства;

· убежденность в значимости для личности и общества отечественного и мирового искусства, этнических культурных традиций и народного творчества;

· готовность к самовыражению в разных видах искусства, стремление проявлять качества творческой личности;

Овладение универсальными коммуникативными действиями:

а) общение:

· осуществлять коммуникации во всех сферах жизни;

· распознавать невербальные средства общения, понимать значение социальных знаков, распознавать предпосылки конфликтных ситуаций и смягчать конфликты;

развернуто и логично излагать свою точку зрения с использованием языковых средств.

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно- нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	· осознание обучающимися российской гражданской идентичности;

· целенаправленное развитие внутренней позиции личности на основе духовно- нравственных ценностей народов Российской Федерации, исторических и национально- культурных традиций, формирование системы значимых ценностно-смысловых

· установок, антикоррупционного мировоззрения, 
правосознания,
экологической культуры, способности ставить цели и строить жизненные планы;

В части гражданского воспитания:

· осознание своих конституционных прав и обязанностей, уважение закона и правопорядка;

-принятие традиционных национальных, общечеловеческих гуманистических и демократических ценностей;

· готовность противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксенофобии, дискриминации по социальным, религиозным, расовым, национальным признакам;

· готовность вести совместную деятельность в интересах
гражданского
общества, участвовать в самоуправлении в общеобразовательной организации и детско- юношеских организациях;

· умение взаимодействовать с социальными институтами в соответствии с их функциями и назначением;

· готовность к гуманитарной и волонтерской деятельности;

патриотического воспитания:

· сформированность российской гражданской идентичности, патриотизма, уважения к своему народу, чувства ответственности перед Родиной, гордости за свой край, свою Родину, свой язык и культуру, прошлое и настоящее многонационального народа России;

ценностное отношение к государственным символам, историческому и природному наследию, памятникам, традициям народов


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка 
	120

	Самостоятельная работа
	0

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка 
	120

	Промежуточная аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника и электроника»

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов 
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	4
	5

	Раздел 1. Электротехника.
	
	

	Тема 1.1. Электрическое поле.
	Содержание учебного материала

 Понятие об электрическом поле. Основные характеристики электрического поля. Проводники и диэлектрики в электрическом поле.  Устройство и назначение конденсаторов. Ёмкость конденсатора. Соединение конденсаторов.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06

	Тема 1.2. Электрические цепи постоянного тока.
	Содержание учебного материала

Элементы электрической цепи. Электрический ток. Физические основы работы источника ЭДС. Закон Ома для участка и полной цепи. Электрическое сопротивление и электрическая проводимость. Зависимость сопротивления от температуры. Работа и мощность электрического тока. Преобразование электрической энергии в тепловую. Токовая нагрузка проводов и защита их от перегрузок. Соединения приёмников электроэнергии. Законы Кирхгофа.
	10


	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Расчет простых и сложных электрических цепей
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	№1 Опытное подтверждение законов  Ома и Кирхгофа
	2
	

	
	№2 Изучение смешанного соединения резисторов.
	2
	

	
	№3 Определение электрической мощности и работы электрического тока.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

1.Решение задач.

2. Подготовка к лабораторным работам.
	
	

	Тема 1.3. Электромагнетизм.
	Содержание учебного материала

Основные параметры магнитного поля. Магнитные материалы. Гистерезис. Применение ферромагнитных материалов. Действие магнитного поля на проводник с током. Закон Ампера. Электромагниты и их применение. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность. Взаимная индукция. Использование закона электромагнитной индукции и явления взаимоиндукции в электротехнических устройствах.
	6
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06



	Тема 1.4. Электрические цепи однофазного переменного тока.
	Содержание учебного материала

Синусоидальный переменный ток. Параметры и форма представления переменных ЭДС, напряжения, тока, магнитного потока. Получение переменной ЭДС. Электрические процессы в простейших электрических цепях с активным, индуктивным и ёмкостным элементами. Закон Ома для этих цепей. Векторные диаграммы. Неразветвлённые цепи переменного тока с активным, индуктивным и ёмкостным элементами. Резонанс напряжений и токов. Активная, реактивная и полная мощности в цепи переменного тока. Разветвлённые цепи переменного тока с активным, индуктивным и ёмкостным элементами. Коэффициент мощности и способы его повышения.
	4


	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06



	
	Практические занятия
	2
	

	
	Расчёт однофазных электрических цепей
	2
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	№5 Исследование последовательного и параллельного соединения конденсаторов и катушек индуктивности
	2
	

	
	№7 Исследование неразветвленной цепи переменного тока. Резонанс напряжений.
	2
	

	
	№8 Исследование разветвленной цепи переменного тока. Резонанс токов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач.

 Подготовка к лабораторным работам.
	
	

	Тема 1.5. Электрические цепи трёхфазного переменного тока.
	Содержание  учебного материала

Основные элементы трёхфазной системы. Получение трёхфазной ЭДС. Соединение обмоток генератора и потребителя трёхфазного тока «звездой». Основные расчётные уравнения. Соотношения между линейными и фазными величинами. Симметричная и несимметричная нагрузки. Нейтральный провод. Соединение обмоток генератора и потребителя трёхфазного тока «треугольником».  Соотношения между линейными и фазными величинами. Симметричная и несимметричная нагрузки. Мощность трёхфазной системы. Расчёт трёхфазной цепи при симметричной нагрузке.
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06



	
	Практические занятия
	2
	

	
	Расчёт трехфазных электрических цепей
	2
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	№9 Исследование цепи трёхфазного переменного тока соединенной «звездой» «треугольником»
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач.

Подготовка к лабораторным работам.
	
	

	Тема 1.6.

Электрические измерения и электроизмерительные приборы.
	Содержание  учебного материала

Прямые и косвенные измерения. Классификация электроизмерительных приборов. Класс точности электроизмерительных приборов. Погрешности измерений. Измерение напряжения и тока. Расширение пределов измерения вольтметров и амперметров. Измерение мощности и энергии. Схемы включения ваттметров. Индукционные счётчики. Измерение электрического сопротивления постоянному току. Использование электрических методов для измерения неэлектрических величин при эксплуатации и обслуживании автомобилей. 
	6


	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06



	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	№11 Измерение сопротивления методом вольтметра и амперметра
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

 Решение задач.

  Подготовка к лабораторным работам.
	
	


	Тема 1.7.

Трансформаторы.
	Содержание  учебного материала

Назначение, классификация и применение трансформаторов. Устройство и принцип действия однофазного трансформатора. Электрическая схема однофазного трансформатора.  Режимы работы трансформатора. Коэффициент полезного действия трансформатора. Трёхфазные 

трансформаторы. Трансформаторы специального назначения (сварочные,  измерительные, автотрансформаторы).
	2


§

	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06



	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	


	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	№13 Исследование работы однофазного трансформатора, определение коэффициента трансформации.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач.

Подготовка к лабораторным работам.
	
	

	Тема 1.8.

Электрические машины переменного тока.
	Содержание  учебного материала

Назначение, классификация и область применения машин переменного тока. Вращающееся магнитное поле. Устройство и принцип действия трёхфазного асинхронного  электродвигателя.

Пуск в ход, регулирование частоты  вращения и  реверс асинхронного электродвигателя.  Характеристики асинхронного двигателя. КПД асинхронного электродвигателя. Однофазные асинхронные электродвигатели. Синхронный электродвигатель.
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06



	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	№15 Пуск в ход и снятие рабочих характеристик трёхфазного асинхронного двигателя.
	
	

	Тема 1.9.

Электрические машины постоянного тока.
	Содержание  учебного материала

Устройство и принцип действия машин постоянного тока. Обратимость. ЭДС и реакция якоря. Генераторы постоянного тока: классификация, схемы включения обмотки возбуждения, характеристики. Пуск в ход, регулирование частоты вращения, реверсирование и торможение. КПД машин постоянного тока. Применение машин постоянного тока в электроснабжении автомобилей.
	4
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06



	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторные работы
№16 Испытание двигателя постоянного тока.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач.

Подготовка к лабораторным работам.
	
	

	Тема 1.10.

Основы электропривода.


	Содержание учебного материала 

Классификация электроприводов. Режимы работы электроприводов. Определение мощности при продолжительном и повторно – кратковременном режимах работы. Пускорегулирующая и защитная аппаратура. Релейно-контактные системы управления электродвигателей. Применение релейно-контактных систем управления электродвигателей для управления машинами и механизмами в процессе технического обслуживания автомобилей.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06



	Тема 1.11.

Передача и распределение электрической энергии.
	Содержание учебного материала

Схемы электроснабжения промышленных предприятий. Трансформаторные подстанции. Распределительные пункты. Электрические сети промышленных предприятий. Провода и кабели. Заземление. Учёт и контроль потребления электроэнергии. Компенсация реактивной мощности. Контроль электроизоляции. Электробезопасность при производстве работ по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06



	Раздел 2. Электроника.
	
	

	Тема 2.1.

Физические основы электроники.

Тема 2.2.

Полупроводниковые приборы.
	Содержание учебного материала

Электропроводность полупроводников. Свойства p-n перехода. Виды пробоя.
	2
	ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 06

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач.
	
	

	
	Содержание учебного материала
Условные обозначения, устройства, принцип действия, вольтамперные характеристики, параметры, маркировка и применение выпрямительных диодов и стабилитронов. Условные обозначения, устройство, принцип действия, схемы включения, характеристики, параметры, маркировка биполярных и полевых транзисторов. Тиристоры.
	2
	ОК 01 - ОК 07; ОК 09, ОК 10

ПК 1.1

ПК 2.1 -2.3

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Лабораторные работы.
	2
	

	
	№17 Исследование двухполупериодного выпрямителя.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач.

Подготовка к лабораторным работам.
	
	

	Тема 2.3.

Интегральные схемы микроэлектроники.
	Содержание учебного материала

Интегральные схемы микроэлектроники. Гибридные, тонкоплёночные полупроводниковые интегральные микросхемы. Технология изготовления  микросхем. Соединение элементов и оформление микросхем. Классификация, маркировка и применение микросхем. 
	2
	ОК 01 - ОК 07; ОК 09, ОК 10

ПК 1.1

ПК 2.1 -2.3

	Тема 2.4.

Электронные выпрямители и стабилизаторы.
	Содержание учебного материала

Назначение, классификация, обобщённая структурная схема выпрямителей. Однофазные и трехфазные выпрямители. Назначение и  виды сглаживающих фильтров. Стабилизаторы напряжения и тока, их назначение, принципиальные схемы, принцип действия, коэффициент стабилизации.
	2
	ОК 01 - ОК 07; ОК 09, ОК 10

ПК 1.1

ПК 2.1 -2.3

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	№18 Расчёт параметров и составление схем различных типов выпрямителей
	
	

	
	 Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач.
	
	

	Тема 2.5.

Электронные усилители.
	Содержание учебного материала

Назначение и классификация электронных усилителей. Принцип действия полупроводникового каскада с биполярным транзистором по схеме ОЭ. Построение графиков напряжения и токов цепи нагрузки. Многокаскадные транзисторные усилители. Усилители постоянного тока, импульсные и избирательные усилители.
	2
	ОК 01 - ОК 07; ОК 09, ОК 10

ПК 1.1

ПК 2.1 -2.3

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	Тема 2.6. Электронные генераторы и измерительные приборы
	Содержание учебного материала

Условия возникновения незатухающих колебаний в электрической цепи. Электронные генераторы типа RC и 

LC. Мультивибраторы. Триггеры. Электронные измерительные приборы. Электронный вольтметр.
	2
	ОК 01 - ОК 07; ОК 09, ОК 10

ПК 1.1

ПК 2.1 -2.3

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Решение задач.
	
	

	Тема 2.7.

Электронные устройства автоматики и вычислительной техники.
	Содержание учебного материала

Электронные устройства автоматики и вычислительной техники. Принцип действия, особенности и функциональные возможности электронных реле, логических элементов, регистров, дешифраторов, сумматоров.
	2
	ОК 01 - ОК 07; ОК 09, ОК 10

ПК 1.1

ПК 2.1 -2.3

	Тема 2.8.

Микропроцессоры и микро-ЭВМ
	Содержание учебного материала

Место в структуре вычислительной техники микропроцессоров и микро-ЭВМ. Применение микропроцессоров и микро-ЭВМ для комплексной автоматизации управления производством, в информационно-измерительных системах, в технологическом оборудовании. Архитектура и функции микропроцессоров.
	2
	ОК 01 - ОК 07; ОК 09, ОК 10

ПК 1.1

ПК 2.1 -2.3

	
	Экзамен
	6
	

	
	Всего
	120 
	


3.  условия реализации программы
3.1. Материально-техническое обеспечение
Реализация программы дисциплины требует наличия лаборатории «Электротехники и электроники».

Оборудование лаборатории:
- рабочие места по количеству обучающихся;
- мультимедийное рабочее место преподавателя; 

- действующие стенды и модели;

- детали и схемы электротехнических и электронных устройств;

- плакаты;
- набор слайдов;

- лабораторные стенды.

Технические средства обучения:

- персональный компьютер;

- видеопроектор;
- экран.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Основные источники (печатные издания): 

1.Ярочкина Г.В. Основы электротехники и электроники: учебник для студ. сред. проф. образования/ Г.В. Ярочкина. – 2-е изд.. стер. – М. : Издательский центр «Академия», 2020.- 224с.
2.Фуфаева Л.И. Сборник практических задач по электротехнике: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования/ центр «Академия». 2014 – 288 с.

1.Информационно-коммуникационные технологии в образовании // система федеральных образовательных порталов [Электронный ресурс]-режим доступа http://www.ict.edu.ru
2.Книги и журналы по электротехнике и электронике [Электронный ресурс]-режим доступа http://www.masterelectronic.ru
3.Школа для электрика. Все секреты мастерства[Электронный ресурс]-режим доступа http://www.electrical.info/electrotechru
Дополнительные источники: 

1.Обозначения буквенно-цифровые в электрических схемах- ГОСТ 2.710-81.

2.Правила выполнения электрических схем – ГОСТ 2.702-75

3.3  Организация образовательного процесса

Учебная дисциплина электротехника и электроника базируется на знаниях обучающихся, полученных при изучении следующих дисциплин: 
физика, математика.  

3.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических кадров:

Квалификация педагогических работников реализующих программы учебной дисциплины  должна отвечать квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках, и (или) профессиональных стандартах (при наличии): наличия высшего профессионального образования, соответствующего профилю дисциплины «Материаловедение»; получение  дополнительного профессионального образования по программам повышения квалификации, в том в том числе в профильных  организациях, не реже 1 раза в 3 года с учетом расширения спектра профессиональных компетенций.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Формы и методы оценки

	Знания
	
	

	Методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей
	Оценка «5» ставится, если 90 – 100 % тестовых заданий выполнено верно.
Оценка «4» ставится, если верно выполнено 70 -80 % заданий.
Оценка «3» ставится, если 50-60 % заданий выполнено верно.
Если верно выполнено менее 50 % заданий, то ставится оценка «2».
Оценка «пять»  ставится, если обучающийся своевременно выполняет практическую или лабораторную работу, при выполнении работы проявляет аккуратность, самостоятельность, творчество.
Оценка «четыре» ставится, если обучающийся своевременно выполняет практическую или лабораторную работу, но допускает незначительные неточности.

Оценка «три» ставится, если обучающийся допускает неточности или ошибки при  выполнении практической или лабораторной работы 
Оценка «два» ставится, если обучающийся не выполняет практическую или лабораторную работу, либо выполняет работу с грубыми ошибками.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Компоненты автомобильных электронных устройств
	Оценка «5» ставится, если 90 – 100 % тестовых заданий выполнено верно.
Оценка «4» ставится, если верно выполнено 70 -80 % заданий.
Оценка «3» ставится, если 50-60 % заданий выполнено верно.
Если верно выполнено менее 50 % заданий, то ставится оценка «2».
Оценка «пять» ставится, если обучающийся верно отвечает на все поставленные вопросы.

Оценка «четыре» ставится, если допускает незначительные неточности при ответах на вопросы.
 Оценка «три» ставится, если обучающийся допускает неточности или ошибки при ответах на вопросы. 

Оценка «два»  ставится, если обучающийся не отвечает на поставленные вопросы.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Методы электрических измерений
	Оценка «5» ставится, если 90 – 100 % тестовых заданий выполнено верно.
Оценка «4» ставится, если верно выполнено 70 -80 % заданий.
Оценка «3» ставится, если 50-60 % заданий выполнено верно.
Если верно выполнено менее 50 % заданий, то ставится оценка «2».
Оценка «пять»  ставится, если обучающийся своевременно выполняет практическую или лабораторную работу, при выполнении работы проявляет аккуратность, самостоятельность, творчество.
Оценка «четыре» ставится, если обучающийся своевременно выполняет практическую или лабораторную работу, но допускает незначительные неточности.

Оценка «три» ставится, если обучающийся допускает неточности или ошибки при  выполнении практической или лабораторной работы 
Оценка «два» ставится, если обучающийся не выполняет практическую или лабораторную работу, либо выполняет работу с грубыми ошибками.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Устройство и принцип действия электрических машин
	Оценка «5» ставится, если 90 – 100 % тестовых заданий выполнено верно.
Оценка «4» ставится, если верно выполнено 70 -80 % заданий.
Оценка «3» ставится, если 50-60 % заданий выполнено верно.
Если верно выполнено менее 50 % заданий, то ставится оценка «2».
Оценка «пять» ставится, если обучающийся верно отвечает на все поставленные вопросы.

Оценка «четыре» ставится, если допускает незначительные неточности при ответах на вопросы.
 Оценка «три» ставится, если обучающийся допускает неточности или ошибки при ответах на вопросы. 

Оценка «два»  ставится, если обучающийся не отвечает на поставленные вопросы.
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Умения
	
	

	Пользоваться электроизмерительными приборами
	Оценка «5» ставится, если 90 – 100 % тестовых заданий выполнено верно.
Оценка «4» ставится, если верно выполнено 70 -80 % заданий.
Оценка «3» ставится, если 50-60 % заданий выполнено верно.
Если верно выполнено менее 50 % заданий, то ставится оценка «2».
Оценка «пять»  ставится, если обучающийся своевременно выполняет практическую или лабораторную работу, при выполнении работы проявляет аккуратность, самостоятельность, творчество.
Оценка «четыре» ставится, если обучающийся своевременно выполняет практическую или лабораторную работу, но допускает незначительные неточности.

Оценка «три» ставится, если обучающийся допускает неточности или ошибки при  выполнении практической или лабораторной работы 
Оценка «два» ставится, если обучающийся не выполняет практическую или лабораторную работу, либо выполняет работу с грубыми ошибками
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля
	Оценка «5» ставится, если 90 – 100 % тестовых заданий выполнено верно.
Оценка «4» ставится, если верно выполнено 70 -80 % заданий.
Оценка «3» ставится, если 50-60 % заданий выполнено верно.
Если верно выполнено менее 50 % заданий, то ставится оценка «2».
Оценка «пять»  ставится, если обучающийся своевременно выполняет практическую или лабораторную работу, при выполнении работы проявляет аккуратность, самостоятельность, творчество.
Оценка «четыре» ставится, если обучающийся своевременно выполняет практическую или лабораторную работу, но допускает незначительные неточности.

Оценка «три» ставится, если обучающийся допускает неточности или ошибки при  выполнении практической или лабораторной работы 
Оценка «два» ставится, если обучающийся не выполняет практическую или лабораторную работу, либо выполняет работу с грубыми ошибками
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля

	Производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем
	Оценка «5» ставится, если 90 – 100 % тестовых заданий выполнено верно.
Оценка «4» ставится, если верно выполнено 70 -80 % заданий.
Оценка «3» ставится, если 50-60 % заданий выполнено верно.
Если верно выполнено менее 50 % заданий, то ставится оценка «2».
Оценка «пять»  ставится, если обучающийся своевременно выполняет практическую или лабораторную работу, при выполнении работы проявляет аккуратность, самостоятельность, творчество.
Оценка «четыре» ставится, если обучающийся своевременно выполняет практическую или лабораторную работу, но допускает незначительные неточности.

Оценка «три» ставится, если обучающийся допускает неточности или ошибки при выполнении практической или лабораторной работы 
Оценка «два» ставится, если обучающийся не выполняет практическую или лабораторную работу, либо выполняет работу с грубыми ошибками
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении и защите практических и лабораторных работ, тестирования, контрольных и других видов текущего контроля


5. Контрольно-измерительные материалы

Комплект Контрольно - оценочных средств по общепрофессиональной дисциплине ОП.03 Электротехника и электроника 
23.02.07 «Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей»

Общие положения
Комплект контрольно-оценочных средств предназначен для проверки результатов освоения общепрофессиональной дисциплины (ОП.03) «Электротехника и электроника» программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специальности 23.02.07 «Техническое обслуживание и ремонт двигателей, систем и агрегатов автомобилей»
Формой итоговой аттестации по общепрофессиональной дисциплине является экзамен. 
1.1. Результаты освоения дисциплины.

Профессиональные компетенции:

ПК 1.1. Осуществлять диагностику систем, узлов и механизмов автомобильных двигателей

ПК 2.1. Осуществлять диагностику электрооборудования и электронных систем автомобилей

ПК 2.2. Осуществлять техническое обслуживание электрооборудования и электронных систем автомобилей согласно технологической документации

ПК 2.3. Проводить ремонт электрооборудования и электронных систем автомобилей в соответствии с технологической документацией

Таблица 1

В результате освоения дисциплины обучающийся должен

уметь:

 1.пользоваться измерительными приборами;

 2.производить проверку электронных и электрических элементов автомобиля;

 3. производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем;

знать:
 1.методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей;

 2. компоненты автомобильных электронных устройств;

 3. методы электрических измерений;

 4.устройство и принцип действия электрических машин

1.3 Формы и методы текущей, промежуточной и итоговой оценки знаний и умений по дисциплине
Таблица 2

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 
	

	Пользоваться измерительными приборами

Производить проверку электронных и электрических элементов автомобилей

Производить подбор элементов электрических цепей и электронных схем
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на лабораторных и  практических занятиях. Экспертная оценка в рамках зачетных мероприятий по дисциплине.
Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на лабораторных и  практических занятиях.
Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на лабораторных и  практических занятиях

	Знания:
	

	методы расчёта и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей 

компоненты автомобильных электронных устройств

методы электрических измерений
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы на лабораторных и  практических занятиях, при выполнении домашних работ.
Экспертная оценка в рамках зачетных мероприятий по дисциплине.

Экспертная оценка в рамках текущего контроля на контрольных работах.

Экспертная оценка в рамках текущего контроля на практических занятиях.

Экспертная оценка в рамках зачётных мероприятий по дисциплине.


Формы текущего контроля 

Текущий контроль успеваемости представляет собой проверку усвоения учебного материала, регулярно осуществляемую на протяжении семестра.

Текущий контроль результатов освоения ОП.03 Электротехника и электроника в соответствии с рабочей программой происходит при использовании следующих форм контроля:

· выполнение практических занятий и защита результатов практических работ;

· выполнение лабораторных работ;

· оценка выполнения самостоятельной работы.

Во время проведения учебных занятий дополнительно используются следующие формы текущего контроля – устный опрос, решение количественных и качественных задач, тестирование по темам отдельных занятий, оценка выполнения индивидуальных заданий. 

Выполнение практических занятий и защита результатов практических работ. Практические и лабораторные работы проводятся с целью усвоения и закрепления практических умений и знаний. В ходе практической и лабораторной работы студенты приобретают умения, предусмотренные рабочей программой учебной дисциплины, учатся использовать формулы и применять различные методики расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных и электронных цепей, анализировать полученные результаты и делать выводы, опираясь на теоретические знания. 
Таблица 3
Список практических и лабораторных работ

	№ п/п
	Наименование

	1. 
	Расчёт простых электрических цепей

	2. 
	 Опытное подтверждение закона Ома

	3. 
	Изучение смешанного соединения резисторов..

	4. 
	Определение электрической мощности и работы электрического тока.

	5. 
	Определение коэффициента полезного действия цепи постоянного тока.

	6. 
	Измерение номинального напряжения (U), мощности (Р), силы тока (I) в различных электроустановках

	7. 
	Исследовать влияние величины воздушного зазора в стальном магнитопроводе на магнитный поток и намагничивающую силу.

	8. 
	Моделирование магнитных полей

	9. 
	Вычисление характеристик переменного тока

	10. 
	 Исследование последовательного и параллельного соединения конденсаторов.

	11. 
	Исследование последовательного и параллельного соединения катушек индуктивности

	12. 
	 Исследование неразветвленной цепи переменного тока. Резонанс напряжений.

	13. 
	 Исследование разветвленной цепи переменного тока. Резонанс токов.

	14. 
	Расчёт однофазных и  трехфазных электрических цепей

	15. 
	Исследование цепи трёхфазного переменного тока соединенной «треугольником»

	16. 
	 Исследование цепи трёхфазного переменного тока соединенной «звездой».

	17. 
	Определение активной, реактивной и полной мощности.

	18. 
	Измерение сопротивления методом вольтметра и амперметра

	19. 
	Исследование работы однофазного трансформатора.

	20. 
	Определение коэффициента трансформации.

	21. 
	Пуск в ход и снятие рабочих характеристик трёхфазного асинхронного двигателя.

	22. 
	Испытание двигателя постоянного тока

	23. 
	Исследование двухполупериодного выпрямителя

	24. 
	Расчёт параметров и составление схем различных типов выпрямителей

	25. 
	Определение рабочей точки на линии нагрузки и построение графиков напряжения и тока в цепи нагрузки усилительного каскада.


Содержание и этапы проведения практических работ представлены в рекомендациях по их выполнению.

Оценка выполнения самостоятельной работы. Самостоятельная работа направлена на самостоятельное освоение и закрепление студентами практических умений и знаний. 


Самостоятельная подготовка студентов по учебной дисциплине Электротехника и элетроника предполагает следующие виды и формы работы: 

· Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.

· Самостоятельное изучение материала и конспектирование лекций по учебной и специальной технической литературе. 

· Написание и защита доклада; подготовка к сообщению или беседе на занятии по заданной преподавателем теме.

· Выполнение расчетных заданий. 

· Работа со справочной литературой.

· Подготовка и защита практико-ориентированных сообщений (докладов, рефератов, презентаций).

· Оформление отчетов по практическим и лабораторным работам, и подготовка к их защите.

· Подготовка к экзамену.

1.3 Система оценивания текущего контроля и промежуточной аттестации

При оценивании практической, лабораторной и самостоятельной работы студента учитывается следующее:

- качество выполнения теоретической части работы;

- качество выполнения практической части работы;

- качество оформления отчета по практической и лабораторной работе;

- качество устных ответов на вопросы при защите работы.

Каждый вид работы оценивается по 5-ти бальной шкале.

«5» (отлично) – за глубокое и полное овладение содержанием учебного материала, в котором студент свободно и уверенно ориентируется; за умение практически применять теоретические знания, высказывать и обосновывать свои суждения. Оценка «5» (отлично) предполагает грамотное и логичное изложение ответа.

«4» (хорошо) – если студент полно освоил учебный материал, владеет научно-понятийным аппаратом, ориентируется в изученном материале, осознанно применяет теоретические знания на практике, грамотно излагает ответ, но содержание и форма ответа имеют отдельные неточности.

«3» (удовлетворительно) – если студент обнаруживает знание и понимание основных положений учебного материала, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в применении теоретических знаний при ответе на практико-ориентированные вопросы; не умеет доказательно обосновать собственные суждения.

«2» (неудовлетворительно) – если студент имеет разрозненные, бессистемные знания, допускает ошибки в определении базовых понятий, искажает их смысл; не может практически применять теоретические знания.

Тестовые задания оцениваются по 5-ти бальной шкале следующим образом: стоимость каждого вопроса 1 балл. За правильный ответ студент получает 1 балл. За неверный ответ или его отсутствие баллы не начисляются.

Оценка  «5»  соответствует 90% – 100% правильных ответов.

Оценка  «4»  соответствует 70% – 89% правильных ответов.

Оценка  «3»  соответствует 51% – 69% правильных ответов.

Оценка  «2»  соответствует 0% – 50% правильных ответов.

1.4 Информационные источники

Основные источники:

1.Ярочкина Г.В. Основы электротехники и электроники: учебник для студ. сред. проф. образования/ Г.В. Ярочкина. – 2-е изд.. стер. – М. : Издательский центр «Академия», 2020.- 224с.

2.Фуфаева Л.И. Сборник практических задач по электротехнике: учеб. пособие для студ. учреждений сред. проф. образования/ центр «Академия». 2014 – 288 с.
Интернет-ресурсы:

1. http://www.college.ru/enportal/physics/content/chapter4/section/paragraph8/the
ory.html (Сайт содержит информацию по теме «Электрические цепи постоянного тока»)

2. http://elib.ispu.ru/library/electro1/index.htm (Сайт содержит электронный учебник по курсу «Общая Электротехника»)

3. http://ftemk.mpei.ac.ru/elpro/ (Сайт содержит электронный справочник по направлению "Электротехника, электромеханика и электротехнологии").

4. http://www.toe.stf.mrsu.ru/demoversia/book/index.htm (Сайт содержит электронный учебник по курсу «Электроника и схемотехника»).

5.http://www.eltray.com. (Мультимедийный курс «В мир электричества как в первый раз»).

6.http://www.edu.ru.

7.http://www.experiment.edu.ru.

Задания текущего контроля.

Тесты.

I вариант

Часть А.

К каждому заданию части А даны несколько ответов, из которых только один верный. Выберите верный, по вашему мнению, ответ, запишите его в бланке ответов. Например,  А1. а;  А2. б

А1. Сила взаимодействия двух точечных зарядов прямо пропорциональна произведению этих зарядов, обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними и направлена по линии, соединяющей эти заряды – это закон

а) Кулона; б) Ампера; в) Гука; г) Ома

А2. Величина, численно равная работе поля по перемещению единичного заряда из данной точки  в бесконечность называется

а)напряжённость поля ;   б) работа поля ;   в) потенциал;     г)энергия поля .

А3. Явление упорядоченного движения заряженных частиц  называется

а) электрический ток;    б)электрическое напряжение;     в)электрическое сопротивление;     г)электрическая энергия.

А4.Соединение элементов при котором по всем участкам цепи протекает один и тот же ток называется

а)последовательным; б)параллельным; в) смешанным; г) комбинированным 

А5.Измерительные приборы в цепях переменного тока показывают 

 а)мгновенное значение измеряемой величины; б)амплитудное значение измеряемой величины;  в) максимальное значение измеряемой величины ;г)  действующее значение измеряемой величины.

Часть В

При выполнении заданий В1 – В9 выберите   несколько правильных ответов, в бланк ответов запишите ответ в виде последовательности букв в алфавитном порядке, относящихся к  правильному ответу, без пропусков и знаков препинания (например, абг). 

 В1. Атом состоит из

а) протонов;    б)нейтронов;     в)электронов;     г) молекул.

В2. К диэлектрикам относятсяНачало формы: а) фарфор ;   б) латунь;   в) бронза; г) пластмасса

B3. Электрическое сопротивление проводника зависит от : а) длины проводника; б) площади поперечного сечения; в) удельного сопротивления проводника; г) напряжения

В4.К методам расчёта электрических цепей относится

а) метод контурных токов; б) метод преобразования; в) метод наложения; г) метод коррекции

В5. Проанализируйте, как изменятся напряжения на R1 и R2 при перемещении ползунка реостата R1 влево? Напряжение на зажимах всей цепи остается неизменным.
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 а) UR1 уменьшится, б)UR2 увеличится;    в) UR1 увеличится; г) UR2 уменьшится

В6. Материалы, применяемые в качестве изоляции проводов и кабелей

а)хлопчатобумажная пряжа;  б)поливинилхлорид;  в) медь;  г) дерево

В7. Количество теплоты, выделяющееся в проводнике при прохождении по нему постоянного тока, прямо пропорционально

а)квадрату силы тока; б) силе тока; в) сопротивлению проводника; г) времени его прохождения

В8.Для трёхфазной цепи при симметричной нагрузке  при соединении треугольником, соответствуют формулы

а)Uф=Uл ;  б)Iл=Iф ;  в) Uл=√3·Uф;  г) Iл=√3·Iф

В9.  Укажите материал изготовления короткозамкнутой обмотки ротора:

а)алюминий;   б)медь;   в)серебро;   г)сталь

Часть С

Дайте развернутый ответ на вопрос.
. I вариант

	Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)

Определите сопротивление нити электрической лампы мощностью 100 Вт, если лампа рассчитана на напряжение 220 В. 

Решение

Ответ
	Баллы

	Получен и обоснован правильный ответ
	3

	Ответ получен правильный, но не указаны единицы измерения 
	2

	Способ решения правильный, но допущены ошибки в вычислениях
	1

	Решение неверно или отсутствует
	0

	Максимальный балл
	3


II вариант

Часть А.

К каждому заданию части А даны несколько ответов, из которых только один верный. Выберите верный, по вашему мнению, ответ, запишите его в бланке ответов. Например,  А1. а;  А2. б

А1. Совокупность устройств, предназначенных для создания в них электрического тока, называется

а)электрической  мощностью;    б)электрической цепью;     в) контуром;     г) ветвью.

А2. Измеряет силу тока

а) амперметр;   б) ваттметр;   в) вольтметр;     г) счетчик электрической энергии.

А3.Ток, изменение которого по величине и направлению повторяется в одной и той же последовательности через равные промежутки времени, называется

а)постоянный; б)переменный; в) пульсирующий; г) прерывистый

А4.Место соединения трёх и более проводов называется

а)узел; б) ветвь; в) контур; г) крепление

А5. Основные источники электрической энергии

 а) осветительные приборы; б) выпрямители; в) нагревательные приборы; г) тепловые, атомные и гидроэлектростанции 

Часть В

При выполнении заданий В1 – В9 выберите  несколько правильных ответов, в бланк ответов запишите ответ в виде последовательности букв в алфавитном порядке, относящихся к  правильному ответу, без пропусков и знаков препинания (например, абг). 

В1. Закон Ома выражается формулойНачало формы
а) I=Е/ R +r ; б)  U = I/R ;в) I = U/R ;  г) R=I/U
В2. К полупроводниковым материалам относятся
Начало формы

а) германий ;   б) кремний;   в) железо; г) нихром. 

B3. К основным характеристикам магнитного поля относятся

а) магнитная индукция; б) магнитная проницаемость; в) магнитное напряжение; г) магнитный ток

В4. Трёхфазный генератор состоит из

а) трёх одинаковых изолированных друг от друга обмоток; б) вращающегося электромагнита; в) трёх разных изолированных друг от друга обмоток; г)неподвижного электромагнита 

В5.Получить режим резонанса можно получить изменением

а) сопротивления конденсатора Хс;  

б)сопротивления катушки индуктивности Хl;  

в)изменением питающего напряжения;  

г) изменением силы тока в цепи.

В6. Для трёхфазной цепи при симметричной нагрузке  при соединении звездой, соответствуют формулы

а)Uф=Uл  

 б)Iл=Iф  

 в) Uл=√3·Uф; 

 г) Iл=√3·Iф

В7. При параллельном соединении конденсаторов

а) Сэкв=С1+С2+С3;  б)U=U1=U2=U3;   в)Сэкв=С1·С2/(С1+С2) ; г) U=U1+U2+U3

В8.  Проанализируйте, как изменятся напряжения на R1 и R2 при перемещении ползунка реостата R1 вправо? Напряжение на зажимах всей цепи остается неизменным.

[image: image2.png]R1

R2




 а) UR1 уменьшится, б)UR2 увеличится;    в) UR1 увеличится; г) UR2 уменьшится

В9.Для трёхфазной системы справедливы следующие соотношения мощностей

а) P=√3UлIлcosφ; б) Q=√3UлIлsιnφ;в)S=√3UлIл; г) Р=UлIл
Часть С

Дайте развернутый ответ на вопрос.

С1. II вариант

	Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)

Какова потеря напряжения. если  сопротивление одного провода двухпроводной линии постоянного тока равно 0,05 Ом, а через нагрузку течёт ток 10 А?

Решение

Ответ
	Баллы

	Получен и обоснован правильный ответ
	3

	Ответ получен правильный, но не учтено, что линия двухпроводная
	2

	Способ решения правильный, но допущены ошибки в вычислениях
	1

	Решение неверно или отсутствует
	0

	Максимальный балл
	3


III вариант

Часть А.

К каждому заданию части А даны несколько ответов, из которых только один верный. Выберите верный, по вашему мнению, ответ, запишите его в бланке ответов. Например,  А1. а;  А2. б

А1.  Для измерения сопротивления применяют

а) амперметр;   б) ваттметр;   в) вольтметр;     г) Омметр.

А2. Технические устройства, в которых используется электромагнитное действие электрического тока

а) электрические двигатели и генераторы;   б) осветительные приборы;   в) линии электропередачи;     г) предохранители.

А3. Единицами измерения магнитной индукции являются
Начало формы

а) Ампер; б) Тесла; в) Вольт ;г) Герц

А4.  Устройство, состоящее из двух проводников любой формы, разделенных диэлектриком 
а) источник; б) резисторы;  в) электреты;  г) конденсатор 

А5. Закон Джоуля – Ленца 
а)  работа производимая источникам, равна произведению ЭДС источника на заряд, переносимый в цепи; 

 б) определяет зависимость между ЭДС источника питания, с внутренним сопротивлением ;

в) количество теплоты, выделяющейся в проводнике при прохождении по нему электрического тока, равно произведению квадрата силы тока на сопротивление проводника и время прохождения тока через проводник; 

 г) пропорционален сопротивлению проводника в контуре алгебраической суммы

Часть В

При выполнении заданий В1 – В9 выберите  один или  несколько правильных ответов, в бланк ответов запишите ответ в виде последовательности букв в алфавитном порядке, относящихся к  правильному ответу, без пропусков и знаков препинания (например, абг). 

В1. Выберите уравнения, соответствующие синусоидальному току:

 а) i = Im sin (ωt + ψi );       б) i = Im sin (ωt + φ)  в) i = I sin (ωt + φ);        г) i = Im sin (2πft + ψi ) 

В2. Проанализируйте, как изменятся токи I, I1, I2, I3 при размыкании ключа

[image: image3.png]



а) I уменьшится ,I3 = 0 б) I1 не изменится, I2 не изменится в)  I уменьшится, I1 уменьшится, I2 уменьшится

г) I увеличится, I1 увеличится, I2 увеличится

B3 .Проанализируйте, при каком положении ключей S1 и S2 эквивалентное сопротивление будет минимальным?

[image: image4.png]



а)  S2 - замкнут б) S1 – разомкнут; в) S1 –замкнут; г)  S2 – разомкнут 

В4.  Определить показания амперметра РА1, если показания амперметров РА3 = 0,7 А, PА2 = 0,3 А.
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а)  0,7 A ;  б) 1,3 A ;  в) 0,3 A ;  г) 1 A

В5 .Какие из перечисленных величин относятся к характеристикам переменного тока: 

а) частота б) амплитуда в) период г) время

В6. На каких схемах изображено последовательное соединение резисторов:

а) [image: image6.png]R1

R2

R3



б) [image: image7.png]R1

R2





в) [image: image8.png]R1

R2




 
В7. По каким формулам можно рассчитать действующее значение силы тока:

а) [image: image9.png]


 б) [image: image10.png]1=0,7071,



 в) [image: image11.png]Gl



 г) [image: image12.png]Sl




В8. К цепи переменного тока  с ёмкостью  относится векторная диаграмма

[image: image13.png]DY
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В9.В цепи переменного тока,  полное сопротивление цепи  при последовательном соединении катушки индуктивности обладающей индуктивным и активным сопротивлением и конденсатора  определяется [image: image14.png]



а) Z=R-(xL-хс)          б) Z=R+(xL+хс)               в)Z=R+ (xL-хс)                       г) Z=√R2+(xL-хс)2

Часть С

Дайте развернутый ответ на вопрос.

С1. III вариант

	Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)

Три резистора соединены последовательно с величиной электрического сопротивления 30 Ом. Определите эквивалентное сопротивление цепи и напряжение на зажимах цепи , если сила тока составила 2 А. Начертить схему соединения резисторов.

Решение

Ответ
	Баллы

	Получен правильный ответ и показана схема соединения резисторов
	3

	Ответ получен правильный, нет схемы соединения резисторов
	2

	Способ решения правильный, но допущены ошибки в вычислениях
	1

	Решение неверно или отсутствует
	0

	Максимальный балл
	3


IV вариант

Часть А.

К каждому заданию части А даны несколько ответов, из которых только один верный. Выберите верный, по вашему мнению, ответ, запишите его в бланке ответов. Например,  А1. а;  А2. б

А1. Измеряет мощность

а) амперметр;   б) ваттметр;   в) вольтметр;     г) счетчик электрической энергии.

А2. Технические устройства, в которых используется тепловое действие электрического тока:

а) электрические двигатели и генераторы;      б) осветительные приборы;   

в) линии электропередачи;     г) нагревательные приборы.

А3. Направление ЭДС  электромагнитной индукции определяется по правилу.

а)левой руки;    б)правой руки;    в) Ленца;     г) буравчика.

А4.При работе трансформатора используется явление

а) трение;   б) инерция;   в)электромагнитная индукция;   г)  электризация.

А5. Физическая величина, характеризующую быстроту совершения работы. 
а)  работа;  б) сопротивления ;  в) напряжения ;   г) мощность

Часть В

При выполнении заданий В1 – В9 выберите один или  несколько правильных ответов, в бланк ответов запишите ответ в виде последовательности букв в алфавитном порядке, относящихся к  правильному ответу, без пропусков и знаков препинания (например, абг). 

В1. На каких схемах изображено параллельное соединение резисторов:

а)[image: image15.png]R1
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               б)[image: image16.png]R1
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                     в)[image: image17.png]R1
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г) [image: image18.png]R1
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В2. При режиме короткого замыкания:

а) I -> 0;  ;   б)  R -> бесконечности;   в) I -> бесконечности; г) R -> 0. 

B3. По какой из формул можно рассчитать частоту переменного тока:

а) [image: image19.png]f=2aT



б) [image: image20.png]~ =



в[image: image21.png]


г) [image: image22.png]



В4 При увеличении индуктивности в 2 раза индуктивное сопротивление катушки 

а)увеличится в 2 раза;  б)уменьшится в 2 раза;  в)не изменится ;  г) станет равным нулю

В5.Цепи переменного тока  с индуктивностью относится векторная диаграмма
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В6 Укажите, какие свойства среди перечисленных относятся к последовательному соединению резисторов:

а) [image: image24.png]Repp =R+ R+ .+ R,



    б) [image: image25.png]U=U;+U;+...+ U,



    в) [image: image26.png]=Li+L+ .. 1,




г) [image: image27.png]



В7.На индуктивность кольцевой катушки  влияет 

а) абсолютная проницаемость среды;  б)число витков катушки ;в) площадь сечения;  

г) изоляция катушки

В8. При обрыве нейтрального провода в четырёхпроводной цепи трёхфазного тока 

а)увеличивается напряжение на всех фазах потребителя; 

 б) увеличивается напряжение на некоторых фазах потребителя;

 в)на всех  фазах напряжение потребителя уменьшается; 

 г) уменьшается напряжение на некоторых фазах потребителя 

В9. Электрический ток оказывает на проводник действие...
а) тепловое ; б) радиоактивное ;   в) магнитное ;  г)  физическое
Часть С

Дайте развернутый ответ на вопрос.       С1. IV вариант
	Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)

Три конденсатора соединены  параллельно. Ёмкость конденсаторов одинаковая С1=С2=С3= 30 мкФ. Какова эквивалентная ёмкость батареи конденсаторов при параллельном соединении? Начертить схему соединения конденсаторов.

Решение:

Ответ
	Баллы

	Получен  правильный ответ и показана схема соединения конденсаторов
	3

	Ответ получен правильный, но не показана схема соединения конденсаторов
	2

	Способ решения правильный, но допущены ошибки в вычислениях
	1

	Решение неверно или отсутствует
	0

	Максимальный балл
	3


Эталоны ответов к тестовым заданиям

Часть А

	I вариант
	II вариант
	III вариант
	IV вариант

	№ задания
	ответ
	№ задания
	ответ
	№ задания
	ответ
	№ задания
	ответ

	А1
	а
	
	А1
	б
	
	А1
	а
	
	А1
	б
	

	А2
	в
	
	А2
	а
	
	А2
	а
	
	А2
	г
	

	А3
	а
	
	А3
	б
	
	А3
	б
	
	А3
	б
	

	А4
	а
	
	А4
	а
	
	А4
	г
	
	А4
	в
	

	А5
	г
	
	А5
	г
	
	А5
	в
	
	А5
	г
	


Часть В
	I вариант
	II вариант
	III вариант
	IV вариант

	№ задания
	ответ
	№ задания
	ответ
	№ задания
	ответ
	№ задания
	ответ

	В1
	абв
	
	В1
	ав
	
	В1
	бг
	
	В1
	ав
	

	В2
	аг
	
	В2
	аб
	
	В2
	аб
	
	В2
	вг
	

	В3
	абв
	
	В3
	абв
	
	В3
	ав
	
	В3
	бв
	

	В4
	абв
	
	В4
	ав
	
	В4
	г
	
	В4
	а
	

	В5
	вг
	
	В5
	аб
	
	В5
	абв
	
	В5
	а
	

	В6
	аб
	
	В6
	бв
	
	В6
	бв
	
	В6
	аб
	

	В7
	авг
	
	В7
	аб
	
	В7
	бв
	
	В7
	бв
	

	В8
	аг
	
	В8
	аб
	
	В8
	в
	
	В8
	бг
	

	В9
	аб
	
	В9
	абв
	
	В9
	г
	
	В9
	ав
	


Часть С

Дайте развернутый ответ на вопрос.

С1. I вариант

	Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)

Определите сопротивление нити электрической лампы мощностью 100 Вт, если лампа рассчитана на напряжение 220 В. 

Решение: Мощность электрической лампы Р= U·I;  Сопротивление  R=U/I.

I=Р/U=100Вт/220В=0,45 А; R= U/I.

=220В/0,45А=488 Ом                                                         

Ответ: 488 Ом
	Баллы

	Получен  правильный ответ
	3

	Ответ получен правильный, но не указаны единицы измерения
	2

	Способ решения правильный, но допущены ошибки в вычислениях
	1

	Решение неверно или отсутствует
	0

	Максимальный балл
	3


Часть С

Дайте развернутый ответ на вопрос.

С1. II вариант

	Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)

Какова потеря напряжения, если  сопротивление одного провода двухпроводной линии постоянного тока равно 0,05 Ом, а через нагрузку течёт ток 10 А?

Решение: Напряжение определяется по выражению ∆U1=I·R=10·0,05=0,5 В

Так как линия двухпроводная, то ∆U=2·∆U1=2·0,5=1 В

Ответ 1 В
	Баллы

	Получен  правильный ответ
	3

	Ответ получен правильный, но  не учтено, что линия двухпроводная 
	2

	Способ решения правильный, но допущены ошибки в вычислениях
	1

	Решение неверно или отсутствует
	0

	Максимальный балл
	3


Часть С

Дайте развернутый ответ на вопрос.

С1. III вариант

	Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)

Три резистора соединены последовательно с величиной электрического сопротивления 30 Ом. Определите эквивалентное сопротивление цепи и напряжение на зажимах цепи , если сила тока составила 2 А. Начертить схему соединения резисторов.

Решение: При последовательном соединении резисторов :Rэкв=R1+R2+R3=30+30+30=90 Ом.

Напряжение на зажимах цепи: U=I·Rэкв=2·90=180 В
                                                       Ответ:180 В [image: image28.png]R1

Rt
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	Баллы

	Получен правильный ответ и показана схема соединения резисторов
	3

	Ответ получен правильный, нет схемы соединения резисторов
	2

	Способ решения правильный, но допущены ошибки в вычислениях
	1

	Решение неверно или отсутствует
	0

	Максимальный балл
	3


Часть С

Дайте развернутый ответ на вопрос.

С1. IV вариант

	Содержание верного ответа и указания к оцениванию

(допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла)

 Три конденсатора соединены  параллельно. Ёмкость конденсаторов одинаковая С1=С2=С3= 30 мкФ. Какова эквивалентная ёмкость батареи конденсаторов при параллельном соединении? Начертить схему соединения конденсаторов.

Решение: При параллельном соединении конденсаторов эквивалентная ёмкость определяется как сумма емкостей отдельных конденсаторов. Сэкв= С1+С2+С3=30+30+30=90мкФ

[image: image29.png]


Ответ: 30 мкФ
	Баллы

	Получен  правильный ответ и показана схема соединения конденсаторов
	3

	Ответ получен правильный, но не показана схема соединения конденсаторов
	2

	Способ решения правильный, но допущены ошибки в вычислениях
	1

	Решение неверно или отсутствует
	0

	Максимальный балл
	3


Комплект экзаменнационных материалов для оценки освоенных умений и усвоенных знаний по учебной дисциплине «Электротехника и электроника»

ЗАДАНИЯ   №1

количество вариантов  5

Вариант № 1

1.Теоретическое задание:

1.1. Дайте определение, что такое электрический ток, сила и плотность тока. Приведите единицы измерения силы и плотности тока.

1.2.Рассмотрите внешний вид электроизмерительного прибора. Назовите основные его части. Каково назначение и устройство этих частей? Для измерения, каких величин применяется данный прибор и как он включается в электрическую цепь?

2. Практическое задание:

Укажите вид схемы на рис а) и б) . Объясните принцип работы схемы на рис б).



Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности.  На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Вы  можете  воспользоваться электроизмерительным прибором, амперметром. Практическое задание выполняется письменно.

Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №2.

1.Теоретическое задание:

1.1. Дайте определение, что такое электрическое напряжение и электродвижущая сила источника электропитания. Приведите единицы измерения электрического напряжения и ЭДС.

1.2. Объясните устройство и принцип действия электродвигателя, генератора. 

2. Практическое задание:

Составьте электрическую схему включения  обмоток электродвигателя по схеме «звезда» в трёхфазную электрическую цепь переменного тока.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания.  Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Вы  можете  воспользоваться макетом электрической машины. Практическое задание выполняется письменно, пользуясь карандашом и линейкой.

Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №3.

1.Теоретическое задание:

1.1. Дайте определение, что такое электрическое сопротивление, электрическая проводимость, удельное сопротивление и удельная проводимость. Приведите единицы измерения этих величин.

1.2. Объясните, чем опасен режим короткого замыкания. Объясните устройство и принцип работы предохранителя. 

2. Практическое задание:

Составьте электрическую схему включения  обмоток электродвигателя по схеме «треугольник» в трёхфазную электрическую цепь переменного тока.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Вы  можете  воспользоваться набором предохранителей.

Практическое задание выполняется письменно, пользуясь карандашом и линейкой.
Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №4.

1.Теоретическое задание:

1.1. Дайте определение, что такое электрическая мощность и электрическая энергия. Приведите единицы измерения этих величин.

1.2.  Объясните устройство и принцип работы электромагнитного реле.

2. Практическое задание:
Начертите схему соединения  трёх конденсаторов включённых  параллельно. Определите эквивалентную  ёмкость батареи  конденсаторов, если ёмкость каждого конденсатора  30 мкФ.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Вы  можете  воспользоваться электромагнитным реле, плакатом. Практическое задание выполняется письменно, пользуясь карандашом и линейкой. Решение задачи должно сопровождаться пояснениями, не забывайте указывать размерность искомых величин. Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №5.

1.Теоретическое задание:

1.1. Дайте определение, что называется трёхфазной системой, фазой, фазным и линейным напряжением.

1.2.  Объясните устройство и принцип работы однофазного трансформатора.

2. Практическое задание:
Укажите вид схемы на рис а) и б) . Объясните принцип работы схемы на рис б).



Инструкция : Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Вы  можете  воспользоваться макетом или демонстрационной моделью трансформатора, плакатом. Практическое задание выполняется письменно.

Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

ЗАДАНИЯ   №2

количество вариантов  5

Вариант № 1

1.Теоретическое задание:

1.1. Запишите математическое выражение закона Ома для участка цепи и замкнутой цепи и их производные.

1.2. Дайте определения элементам схем электроснабжения: фидер, магистраль, ответвление, питающая сеть, распределительная сеть.
2. Практическое задание:

Определите эквивалентное сопротивление резисторов и изобразите схему подключения, если  два  резистора с сопротивлениями R1=10 Ом,R2=15 Ом соединены параллельно. Последовательно к этим резисторам подсоединён резистор с сопротивлением R3=6 Ом. 

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Практическое задание выполняется письменно, решение задачи должно сопровождаться пояснениями, не забывайте указывать размерность искомых величин. Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №2.

1.Теоретическое задание:

1. 1.Проанализируйте закон сохранения энергии для замкнутой электрической цепи и уравнение баланса мощностей для неё.

1.2. Объясните, в каких случаях применяется схема радиального питания потребителей электроэнергии. Изобразите схему.

2. Практическое задание:

Определить величину тока, проходящего через стартер в начальный момент и напряжение на зажимах батареи, если сопротивление стартера и соединительных проводов 0,07 Ом. Батарея аккумуляторов, установленная на автомобиле  имеет ЭДС E=12 В и внутреннее сопротивление R=0,005 Ом. 

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Практическое задание выполняется письменно, решение задачи должно сопровождаться пояснениями, не забывайте указывать размерность искомых величин. Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №3.

1.Теоретическое задание:

1.1. Дайте определение первого и второго законов Кирхгофа.

 1.2. Объясните, в каких случаях применяется схема магистрального питания потребителей электроэнергии.
2. Практическое задание:

 Изобразите схему включения трёх одинаковых групп ламп накаливания соединенных по схеме звезда. Лампы включены в трёхфазную цепь с напряжением Uл=380 В. Определить полную мощность потребляемую нагрузкой, если линейный ток Iл=6,5 А.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Практическое задание выполняется письменно, решение задачи должно сопровождаться пояснениями, не забывайте указывать размерность искомых величин. Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №4.

1.Теоретическое задание:

1.1. Объясните, в чём заключается явление электромагнитной индукции, и как определяется величина и направление ЭДС электромагнитной индукции в проводнике?

1.2.  Объясните, в каких случаях применяется схема  смешанного питания потребителей электроэнергии. Изобразите схему.

2. Практическое задание:

 Вычислить сопротивление нагревательного элемента утюга в рабочем состоянии. и какая при этом выделится энергия, если электрический утюг в течении 15 минут нагревается от сети напряжением 220 В при токе 3 А. 

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение Схемы вычерчивайте карандашом. Практическое задание выполняется письменно, решение задачи должно сопровождаться пояснениями, не забывайте указывать размерность искомых величин. Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №5.

1.Теоретическое задание:

1.1. Сформулируйте и объясните правило Ленца. Объясните, в чём заключается явление самоиндукции, и как определяется ЭДС самоиндукции.

 1.2. Объясните схемы  электроснабжения потребителей 1  и 2 категории.

2. Практическое задание:

Определите сопротивление нити накаливания лампы, если  на  цоколе лампы накаливания написано: 220 В, 200 Вт.  
Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Вы  можете  воспользоваться плакатом. Практическое задание выполняется письменно, решение задачи должно сопровождаться пояснениями, не забывайте указывать размерность искомых величин. Максимальное  время  выполнения задания  80 мин.

ЗАДАНИЯ   №3

количество вариантов  5

Вариант № 1

1.Теоретическое задание:

1.1. Дайте понятие электрической схемы. Для чего она служит? Перечислите основные правила выполнения электрических схем.

1.2. Перечислите правила техники безопасности при работах в электротехническом кабинете.

2. Практическое задание:

Составьте схему включения трёх последовательно соединённых резисторов. Соберите схему последовательного соединения трёх резисторов на лабораторном стенде, подключив измерительные приборы, для измерения силы тока и напряжения всей цепи.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности.  На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Практическое задание выполняется на лабораторном стенде или на рабочем месте использовав три резистора( реостата), соединительные провода, источник питания постоянного тока, измерительные приборы: амперметр и вольтметр.

Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №2.

1.Теоретическое задание:

1. 1. Дайте сравнительную характеристику структурным, принципиальным и монтажным схемам.

1.2. Перечислите основные правила эксплуатации электрооборудования.
2. Практическое задание:
  Составьте схему включения трёх параллельно соединённых резисторов. Соберите схему параллельного соединения трёх резисторов с подключением измерительных приборов.

Соберите эту схему на лабораторном стенде.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Практическое задание выполняется на лабораторном стенде или на рабочем месте использовав три резистора ( реостата), соединительные провода, источник питания постоянного тока, измерительные приборы: амперметры и вольтметр.

Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №3.

1.Теоретическое задание:

1.1. Перечислите особенности цепи переменного тока с емкостным сопротивлением; с индуктивным сопротивлением; с активным сопротивлением.

1.2. Перечислите правила эксплуатации электрических двигателей. 
2. Практическое задание:

 Составьте  схему подключения трёх групп одинаковых потребителей-ламп накаливания к трёхфазной цепи переменного тока по схеме «звезда с нулевым проводом». Соберите схему, подключив измерительные приборы для измерения фазного и линейного напряжений, а также фазных токов.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Практическое задание выполняется  на лабораторной установке. Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №4.

1.Теоретическое задание:

1.1. Объясните особенности соединения обмоток генератора звездой и соотношение линейных и фазных напряжений и токов. Объясните роль нулевого провода.

1.2.  Перечислите правила эксплуатации электроизмерительных приборов.

2. Практическое задание:

 Составьте  схему подключения трёх групп одинаковых потребителей-ламп накаливания  к трёхфазной цепи переменного тока по схеме «треугольник». Соберите схему, подключив измерительные приборы для измерения фазного и линейного напряжений, а также фазных  и линейных токов.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Практическое задание выполняется  на лабораторной установке. Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №5.

1.Теоретическое задание:

1.1. Объясните особенности соединения обмоток генератора треугольником, соотношение между линейными и фазными напряжениями и токами.

1.2.Перечислите правила эксплуатации электронагревательных приборов и установок.

2. Практическое задание:

Составьте схему включения  смешанного соединения резисторов, подключив измерительные приборы  (амперметры и вольтметр). Два резистора по 30 Ом соединены параллельно. Последовательно к ним подключен резистор 15 Ом. Определите, на какой предел измерения необходимы приборы, если напряжение в цепи 150В. Соберите эту схему на лабораторном столе.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Практическое задание выполняется на лабораторном стенде или на рабочем месте использовав три резистора ( реостата), соединительные провода, источник питания постоянного тока, измерительные приборы: амперметры и вольтметр.

Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

ЗАДАНИЯ   №4

количество вариантов  5

Вариант № 1

1.Теоретическое задание:

1.1. Приведите основные условные графические  обозначения, применяемые в электрических схемах.

1.2. Объясните, какое значение имеет коэффициент мощности и как его улучшают.

2. Практическое задание:

Составьте техническую характеристику электроизмерительного прибора, расшифровывая условные обозначения на его шкале. Определите цену деления измерительного прибора.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Практическое задание выполняется письменно. Вы можете воспользоваться электроизмерительными приборами. Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №2.

1.Теоретическое задание:

1.1. Перечислите методы расчёта электрических цепей постоянного тока и охарактеризуйте каждый из них. Поясните,  как используются законы Кирхгофа для расчёта сложных электрических цепей. 
1.2. Объясните, что такое реактивная мощность и почему её необходимо компенсировать. Предложите способ компенсации реактивной мощности.
2. Практическое задание:

Перечислите общие правила при выполнении электрических измерений.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Практическое задание выполняется письменно.

Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №3.

1.Теоретическое задание:

1.1. Каковы признаки и особенности последовательного и параллельного соединения потребителей. Приведите расчётные формулы для определения эквивалентного сопротивления при последовательном и параллельном соединении потребителей.

 1.2. Перечислите основные способы экономии электроэнергии.

 Практическое задание:

Расшифруйте все условные обозначения на шкале измерительного прибора и изобразите схему включения его в электрическую цепь. Амперметр. Подключите прибор.

Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Практическое задание выполняется письменно, схему вычерчивайте карандашом  с использованием линейки. Подключение прибора производится на лабораторном стенде. В вашем распоряжении соединительные провода, амперметр. Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №4.

1.Теоретическое задание:

1.1. Запишите зависимость электрического сопротивления от длины, сечения проводника и температуры. Поясните, от  чего и как зависит потеря напряжения в проводах и КПД ЛЭП.

1.2. Расскажите об устройствах компенсации реактивной мощности.

2. Практическое задание:
Расшифруйте все условные обозначения на шкале измерительного прибора и изобразите схему включения его в электрическую цепь. Вольтметр. Подключите прибор.
Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности.  На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Вы  можете  воспользоваться плакатом. Практическое задание выполняется письменно, схему вычерчивайте карандашом  с использованием линейки. Подключение прибора производится на лабораторном столе. В вашем распоряжении соединительные провода, вольтметр. Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.

Вариант  №5.

1.Теоретическое задание:

1.1. Объясните особенности расчёта цепей переменного тока: неразветвлённой цепи с RLC и разветвлённой цепи с RLC. Объясните, что представляют собой треугольники напряжений, сопротивлений и мощностей.

 1.2. Перечислите основные способы экономии электроэнергии.

2. Практическое задание:

Расшифруйте все условные обозначения на шкале измерительного прибора и изобразите схему включения его в электрическую цепь. Ваттметр. Подключите прибор.
Инструкция: Внимательно прочитайте задания. Задания выполняются в любой последовательности. На теоретические вопросы вы должны дать полный, развёрнутый ответ устно или письменно на ваше усмотрение. Вы  можете  воспользоваться плакатом.

Практическое задание выполняется письменно, схему вычерчивайте карандашом  с использованием линейки. Подключение прибора производится на лабораторном стенде. В вашем распоряжении соединительные провода, ваттметр. Максимальное  время  выполнения задания  60 мин.
Показатели оценки результатов освоения программы учебной дисциплины «Электротехника и электроника»

	Номер  и содержание

вопроса
	Оцениваемые

знания
	Оценка

	З1.В1.Дайте определение, что такое электрический ток, сила и плотность тока. Приведите единицы измерения силы и плотности тока.

З1. В2.1. Дайте определение, что такое электрическое напряжение и электродвижущая сила источника электропитания. Приведите единицы измерения электрического напряжения и ЭДС.

З1.В3.1. Дайте определение, что такое электрическое сопротивление, электрическая проводимость, удельное сопротивление и удельная проводимость. Приведите единицы измерения этих величин.

З1. В4.1. Дайте определение, что такое электрическая мощность и электрическая энергия. Приведите единицы измерения этих величин.

З1.В5.1. Дайте определение, что называется трёхфазной системой, фазой, фазным и линейным напряжением.
	З1. Знание электротехнической  терминологии;


	«отлично»- дано определение, приведены единицы измерения. Владение терминологией. 

«хорошо»- при ответе допущены некоторые  неточности, недостаточно хорошо усвоены отдельные вопросы.

«удовлетворительно»-даны  не все определения или неточно, путается в единицах измерения, слабо ориентируется  в изучаемом  материале.

«неудовлетворительно»-

не владеет терминологией, не знает единиц измерения электрических величин, не может ответить на  поставленные вопросы. 

	З2.В1.1Запишите математическое выражение закона Ома для участка цепи и замкнутой цепи и их производные.

З2.В2.1Проанализируйте закон сохранения энергии для замкнутой электрической цепи и уравнение баланса мощностей для неё.

З2.В3.1.Дайте определение первого и второго законов Кирхгофа

З2.В4.1.Объясните, в чём заключается явление электромагнитной индукции, и как определяется величина и направление ЭДС электромагнитной индукции в проводнике?

З2.В5.1.Сформулируйте и объясните правило Ленца. Объясните, в чём заключается явление самоиндукции, и как определяется ЭДС самоиндукции.
	 З2. Знание основных законов электротехники;


	«отлично»- знает законы электротехники, владеет терминологией, даёт полный ответ. Показывает устойчивые знания.

«хорошо»- при ответе допущены некоторые  неточности, недостаточно хорошо усвоены отдельные вопросы.

«удовлетворительно»- слабо ориентируется  в изучаемом  материале.

«неудовлетворительно»-

не владеет терминологией, не может ответить на  поставленные вопросы.

	З3.В1.1.Дайте понятие электрической схемы. Для чего она служит? Перечислите основные правила выполнения электрических схем.

З3.В2.1.Дайте сравнительную характеристику структурным, принципиальным и монтажным схемам.

З3.В3.1.Перечислите особенности цепи переменного тока с емкостным сопротивлением; с индуктивным сопротивлением; с активным сопротивлением.

З3.В4.1.Объясните особенности соединения обмоток генератора звездой и соотношение линейных и фазных напряжений и токов. Объясните роль нулевого провода.

З3.В5.1.Объясните особенности соединения обмоток генератора треугольником, соотношение между линейными и фазными напряжениями и токами.
	З3. Знание типов электрических схем;


	«отлично»- знает типы электрических схем, владеет терминологией, даёт полный ответ. Показывает устойчивые знания .

«хорошо»- при ответе допущены некоторые  неточности, недостаточно хорошо усвоены отдельные вопросы.

«удовлетворительно»- слабо ориентируется  в изучаемом  материале.

«неудовлетворительно»-не владеет терминологией, не может ответить на  поставленные вопросы

	З4.В1.1.Приведите основные условные графические  обозначения, применяемые в электрических схемах
	З4. Знание правил графического изображения элементов электрических схем;

 
	«отлично»- знает графические изображения элементов электрических схем, даёт полный ответ. Показывает устойчивые знания .

«хорошо»- допущены некоторые  неточности в изображении элементов схем, недостаточно хорошо усвоены отдельные вопросы.

«удовлетворительно»- слабо ориентируется  в изучаемом  материале.

«неудовлетворительно»-

 не знает графического обозначения элементов схем.

	З4.В2.1.Перечислите методы расчёта электрических цепей постоянного тока и охарактеризуйте каждый из них. Поясните , как используются законы Кирхгофа для расчёта сложных электрических цепей.

 З4.В3.1. Каковы признаки и особенности последовательного и параллельного соединения потребителей. Приведите расчётные формулы для определения эквивалентного сопротивления при последовательном и параллельном соединении потребителей.

З4.В4.1. Запишите зависимость электрического сопротивления от длины, сечения проводника и температуры. Поясните, от  чего и как зависит потеря напряжения в проводах и КПД ЛЭП.

З4.В5.1.Объясните особенности расчёта цепей переменного тока: неразветвлённой цепи с RLC и разветвлённой цепи с RLC. Объясните, что представляют собой треугольники напряжений, сопротивлений и мощностей.
	 З5.Знание методов расчета электрических цепей;


	«отлично»- методы расчёта электрических цепей, владеет терминологией, даёт полный ответ. Показывает устойчивые знания.

«хорошо»- при ответе допущены некоторые  неточности, недостаточно хорошо усвоены отдельные вопросы.

«удовлетворительно»- слабо ориентируется  в изучаемом  материале.

«неудовлетворительно»-

 не может ответить на  поставленные вопросы.

	З5.В1.1.Назовите элементы электрической цепи и электрические процессы, происходящие в основных элементах.

З5.В2.1.Объясните физический смысл активного, индуктивного и ёмкостного сопротивлений. 

З5.В3.1.Охарактеризуйте активные и пассивные элементы электрической цепи

З5.В4.1.  Объясните, что представляет собой конденсатор и какие различают конденсаторы. 
З5.В5.1.Объясните, что называется , электрической сетью и перечислите её составные элементы.
	З6. Знание основных элементов электрических сетей;

	«отлично»- знает основные элементы электрических сетей, владеет терминологией, даёт полный ответ. Показывает устойчивые знания .

«хорошо»- при ответе допущены некоторые  неточности, недостаточно хорошо усвоены отдельные вопросы.

«удовлетворительно»- слабо ориентируется  в изучаемом  материале.

«неудовлетворительно»-

не владеет терминологией, не может ответить на  поставленные вопросы.

	З1. В1.2.Рассмотрите внешний вид электроизмерительного прибора. Назовите основные его части. Каково назначение и устройство этих частей? Для измерения, каких величин применяется данный прибор и как он включается в электрическую цепь?

З1.В2. 2. Объясните устройство и принцип действия электродвигателя, генератора.

З1.В3.2. Объясните чем опасен режим короткого замыкания .Объясните устройство и принцип работы предохранителя.

З1.В4.2. Объясните устройство и принцип работы электромагнитного реле.

З1.В5.2. Объясните устройство и принцип работы однофазного трансформатора.
	З7. Знание принципа      действия,       устройство,       основных характеристик      электроизмерительных      приборов, электрических    машин,    аппаратуры    управления    и защиты;

 
	«отлично»- знает принцип действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, владеет терминологией, даёт полный ответ. Показывает устойчивые знания.

«хорошо»- при ответе допущены некоторые  неточности, недостаточно хорошо усвоены отдельные вопросы.

«удовлетворительно»- слабо ориентируется  в изучаемом  материале.

«неудовлетворительно»-

не владеет терминологией, не может ответить на  поставленные вопросы.

	З2.В.1.2.Дайте определения элементам схем электроснабжения: фидер, магистраль, ответвление, питающая сеть, распределительная сеть

З2.В2.2.Объясните в каких случаях применяется схема радиального питания потребителей электроэнергии. Изобразите схему.

З2.В3.2. Объясните, в каких случаях применяется схема магистрального питания потребителей электроэнергии. Изобразите схему.

З2.В4.2. Объясните, в каких случаях применяется схема  смешанного питания потребителей электроэнергии. Изобразите схему.

З2.В5.2. Объясните схемы  электроснабжения потребителей 1  и 2 категории.
	З8. Знание схем электроснабжения;


	«отлично»- знает схемы электроснабжения, владеет терминологией, даёт полный ответ. Показывает устойчивые знания.

«хорошо»- при ответе допущены некоторые  неточности, недостаточно хорошо усвоены отдельные вопросы.

«удовлетворительно»- слабо ориентируется  в изучаемом  материале.

«неудовлетворительно»-

не владеет терминологией, не может ответить на  поставленные вопросы.

	З3.В.1.2.Перечислите правила техники безопасности при работах в электротехническом кабинете.

З3.В.2.2.Перечислите основные правила эксплуатации электрооборудования.

З3.В3.2.Перечислите правила эксплуатации электрических двигателей.

З3.В4.2.Перечислите правила эксплуатации электроизмерительных приборов.

З3.В5.2. Перечислите правила эксплуатации электронагревательных приборов и установок.
	З9. Знание основных правил эксплуатации электрооборудования;


	«отлично»- знает основные правила эксплуатации электрооборудования, владеет терминологией, даёт полный ответ. Показывает устойчивые знания .

«хорошо»- при ответе допущены некоторые  неточности, недостаточно хорошо усвоены отдельные вопросы.

«удовлетворительно»- слабо ориентируется  в изучаемом  материале.

«неудовлетворительно»-

не владеет терминологией, не может ответить на  поставленные вопросы.

	З4.В1.2.Объясните, какое значение имеет коэффициент мощности и как его улучшают.

З4.В2.2. Объясните, что такое реактивная мощность и почему её необходимо компенсировать. Предложите способ компенсации реактивной мощности.
З4.В3, В5.2.Перечислите основные способы экономии электроэнергии.

З4.В4.2.Расскажите об устройствах компенсации реактивной мощности.


	З10. Знание способов экономии электроэнергии;


	«отлично»- знает способы экономии электроэнергии, владеет терминологией, даёт полный ответ. Показывает устойчивые знания.

«хорошо»- при ответе допущены некоторые  неточности, недостаточно хорошо усвоены отдельные вопросы.

«удовлетворительно»- слабо ориентируется  в изучаемом  материале.

«неудовлетворительно»-

не владеет терминологией, не может ответить на  поставленные вопросы.


	Номер  и краткое  содержание

практического  задания


	Оцениваемые

умения
	Оценка

	З1.В1,В5..Укажите вид схемы на рис а) и б) . Объясните принцип работы схемы на рис б).



З1.В2.Составьте электрическую схему включения  обмоток электродвигателя по схеме «звезда» в трёхфазную электрическую цепь переменного тока.

З1.В3. Составьте электрическую схему включения  обмоток электродвигателя по схеме «треугольник» в трёхфазную электрическую цепь переменного тока.

З1.В4.Начертите схему соединения  трёх конденсаторов включённых  параллельно. Определите эквивалентную  ёмкость батареи  конденсаторов ,если ёмкость каждого конденсатора  30 мкФ. 
	 У1. Умение читать принципиальные электрические и монтажные схемы;


	«отлично»-

читает схемы,

различает их,

 составляет схемы.

«хорошо»- допущены 

некоторые  неточности, 

недостаточно хорошо 

усвоены отдельные 

вопросы.

«удовлетворительно»- 

слабо ориентируется 

 в изучаемом  материале.

«неудовлетворительно»-

не выполняет задание. 



	З2.В1. Определите эквивалентное сопротивление резисторов и изобразите схему подключения, если  два  резистора с сопротивлениями R1=10 Ом,R2=15 Ом соединены параллельно. Последовательно к этим резисторам подсоединён резистор с сопротивлением R3=6 Ом. 

З2.В.2. Определить величину тока, проходящего через стартер в начальный момент и напряжение на зажимах батареи, если сопротивление стартера и соединительных проводов 0,07 Ом. Батарея аккумуляторов, установленная на автомобиле  имеет ЭДС E=12 В и внутреннее сопротивление R=0,005 Ом. 

З2.В.3. Изобразите схему включения трёх одинаковых групп ламп накаливания соединенных по схеме звезда. Лампы включены в трёхфазную цепь с напряжением Uл=380 В. Определить полную мощность потребляемую нагрузкой, если линейный ток Iл=6,5 А.

З2.В.4.  Вычислить сопротивление нагревательного элемента утюга в рабочем состоянии. и какая при этом выделится энергия, если электрический утюг в течении 15 минут нагревается от сети напряжением 220 В при токе 3 А. 

З2.В.5. Определите сопротивление нити накаливания лампы, если  на  цоколе лампы накаливания написано: 220 В, 200 Вт. 
	 У2. Умение рассчитывать параметры электрических схем;

	«отлично»- решает  задачи.

составляет схемы,

выполняет задание в

 полном объёме.

«хорошо»- допущены 

некоторые  неточности.

«удовлетворительно»- 

задание выполнено не 

 в полном объёме.

«неудовлетворительно»-

не выполняет задание 



	З3.В1.  Составьте схему включения трёх последовательно соединённых резисторов. Соберите схему последовательного соединения трёх резисторов на лабораторном стенде, подключив измерительные приборы, для измерения силы тока и напряжения всей цепи.

З3.В2.  Составьте схему включения трёх параллельно соединённых резисторов. Соберите схему параллельного соединения трёх резисторов с подключением измерительных приборов.

З3.В3. Составьте  схему подключения трёх групп одинаковых потребителей-ламп накаливания к трёхфазной цепи переменного тока по схеме «звезда с нулевым проводом». Соберите схему, подключив измерительные приборы для измерения фазного и линейного напряжений, а также фазных токов.

З3.В4. Составьте  схему подключения трёх групп одинаковых потребителей-ламп накаливания  к трёхфазной цепи переменного тока по схеме «треугольник». Соберите схему, подключив измерительные приборы для измерения фазного и линейного напряжений, а также фазных  и линейных токов.

З3.В5. Составьте схему включения  смешанного соединения резисторов, подключив измерительные приборы  (амперметры и вольтметр). Два резистора по 30 Ом соединены параллельно. Последовательно к ним подключен резистор 15 Ом. Определите, на какой предел измерения необходимы приборы, если напряжение в цепи 150В. Соберите эту схему.
	 У3. Умение собирать электрические схемы;


	«отлично»- 

составляет схемы,

выполняет задание в

 полном объёме.

«хорошо»- допущены 

некоторые  неточности.

«удовлетворительно»- 

задание выполнено не 

 в полном объёме.

«неудовлетворительно»-

не выполняет задание 



	З4.В1.Составьте техническую характеристику электроизмерительного прибора, расшифровывая условные обозначения на его шкале. Определите цену деления измерительного прибора.

З4.В2.Перечислите общие правила при выполнении электрических измерений.

З4.В3.Расшифруйте все условные обозначения на шкале измерительного прибора и изобразите схему включения его в электрическую цепь. Амперметр. Подключите прибор.
З4.В4.Расшифруйте все условные обозначения на шкале измерительного прибора и изобразите схему включения его в электрическую цепь. Вольтметр. Подключите прибор.
З4.В5.Расшифруйте все условные обозначения на шкале измерительного прибора и изобразите схему включения его в электрическую цепь. Ваттметр. Подключите прибор.


	 У4. Умение пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

	«отлично»- пользуется 

электроизмерительными 

приборами,

выполняет задание в

 полном объёме.

«хорошо»- допущены 

некоторые  неточности.

«удовлетворительно»- 

задание выполнено не 

 в полном объёме.

«неудовлетворительно»-

не выполняет задание


Количество  вариантов  (пакетов) заданий 

Задание №1 вариантов 5

Задание №2 вариантов 5

Задание №3 вариантов 5 

Задание №4 вариантов 5 

Время  выполнения   каждого  задания:

Задание №1     60 мин.  Теоретическая часть -30 мин, практическая часть-30 мин.

Задание №2      60 мин. Теоретическая часть -30 мин, практическая часть-30 мин.

Задание №3      60 мин. Теоретическая часть -30 мин, практическая часть-30 мин.

Задание №4      60 мин. Теоретическая часть -30 мин, практическая часть-30 мин.

Задание №5      60 мин. Теоретическая часть -30 мин, практическая часть-30 мин.
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