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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА
МДК 05.01 Освоение видов работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих 16045 Оператор металлорежущих станков с ЧПУ
1.1. Область применения программы

Программа междисциплинарного курса (далее - программа) является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности 15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям).


1.2. Цели и задачи курса – требования к результатам освоения курса
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения междисциплинарного курса должен: 

	Иметь практический опыт
	Обработки деталей на металлорежущих станках различного вида и типа.

Программного управления металлорежущими станками.



	уметь
	Читать конструкторскую и техническую документацию;

Определять режимы резания по справочнику и по паспорту станка;

Составлять технологический процесс обработки детали и изделий на станках с ЧПУ;

Выводить управляющую программу, заносить УП в память системы ЧПУ станка;

Производить корректировку и доработку УП на рабочем месте;

Управлять процессом обработки детали с пульта управления на станках с ЧПУ;

Выполнять обслуживание и подналадку станков с ЧПУ и манипуляторов (роботов) для механической подачи заготовок на рабочее место;

Устранять нарушения, связанные с настройкой оборудования, приспособления и инструмента;

Выбирать средства измерения и проводить контроль качества обработанной детали в соответствии с требованиями технической документации

	знать
	Стандарты ЕСКД и ЕСТД;

Физико – химические свойства конструкционных и инструментальных материалов;

Основные методы обработки металлов резанием;

Виды деталей и их поверхностей;

Виды режущего инструмента и область их применения;

Классификацию металлорежущих станков;

Назначение, область применения, устройство, принципы работы, наладку и технологические возможности металлорежущих станков с ЧПУ;

Технологический процесс обработки деталей на станках с ЧПУ;

Способы базирования заготовок в приспособления;

Системы программного управления станками;

Методику разработки и внедрения управляющих программ для обработки простых деталей в автоматизированном производстве;

Конструкцию приспособлений для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров;

Основные принципы наладки оборудования, приспособлений, режущего инструмента;

Правила управления обслуживаемым оборудованием


результаты освоения программы междисциплинарного курса

Результатом освоения программы междисциплинарного курса является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности монтаж, программирование и обслуживание робототехнических средств, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 
	Технология выполнение работ оператором металлорежущих станков с ЧПУ

	ПК 5.1.
	Осуществлять обработку деталей на станках различного вида и типа

	ПК 5.2.
	Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы

	ПК 5.3.
	Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением

	ПК 5.4.
	Проверять качество обработки поверхностей


1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы междисциплинарного курса:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 156 часов;

учебная практика – 108;

производственная практика – 108;

самостоятельной работы обучающегося – 24 часов;
экзамен – 6 асов.

2. СТРУКТУРА И содержание программы междисциплинарного курса 05.01. Технология выполнения работ оператором металлорежущих станков с ЧПУ
2.1 Тематический план междисциплинарного курса
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля**
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Занятия во взаимодействии с преподавателем, час
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	

	
	
	
	Всего


	Из них: Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Учебная


	Производственная

(если предусмотрена рассредоточенная практика)
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПК 5.1. - 5.4.
	МДК.04.01 Технология выполнения работ оператором металлорежущих станков с ЧПУ
	180
	156
	110
	-


	-
	-
	24

	
	Всего:
	180
	156
	110
	
	
	
	24


2.2. Содержание обучения по МДК 
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	4
	

	МДК.05.01. Технология выполнения работ оператором металлорежущих станков с ЧПУ
	180
	
	

	Тема 1. 
Металлорежущие станки с ЧПУ
	Содержание
	30
	
	

	
	1 Металлорежущие станки с программным управлением
	Станки с программным управлением (токарные, фрезерные, сверлильные, шлифовальные): назначение, виды, классификация, технические характеристики, функции, конструктивные особенности, кинематические схемы, компоновка станков, требования к станкам, КИП и автоматика, основные неисправности, программы работы.

Особенности использования систем программного управления. Узлы и блоки станков с программным управлением: виды, назначение, устройство, размещение, конструкция, принцип работы. Приводы станков с программным управлением: классификация, взаимодействие рабочих органов и систем. Техническое обслуживание станков в процессе эксплуатации: основные мероприятия.
	
	2
	ПК 4.1-4.3, ОК 1-5,9

	
	2 Виды станочных приспособлений, особенности их применения
	Приспособления: разновидности, основные требования. Понятие о базах и их выбор.

Виды опор, зажимов и их условное обозначение. Способы закрепления и установки деталей на станках. Классификация приспособлений для токарной и фрезерной обработки на станках с ЧПУ. Особенности их установки в рабочей зоне станка. Подобрать схемы базирования и закрепления для деталей при токарной и фрезерной обработке на станках с ЧПУ
	
	2
	

	
	3 Режущий инструмент для станков с ЧПУ
	Режущий инструмент для станков с ЧПУ. Разновидности режущего инструмента, применяемого при обработке деталей на станках с ЧПУ. Требования, предъявляемые к режущему инструменту. Инструментальные материалы. Выбор геометрии инструмента. Сменные многогранные пластины и их классификация. 
	
	2
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	1
	Выбор геометрии инструмента для токарной обработки
	
	
	

	
	2
	Выбор геометрии инструмента для фрезерной обработки
	
	
	

	Тема 2. Подготовка управляющих программ для станков с ПУ


	Содержание
	30
	
	

	
	1 Программное управление металлорежущими станками
	Программное управление (ПУ) металлорежущими станками: определение, виды, значение, перспективы развития. Программы для станков с ПУ: способы задания, языки, носители, порядок ввода, правила чтения. Кодирование технологических команд: основные сведения. Коды: назначение, основные требования. Способы кодирования букв. Кадр: основные этапы формирования, состав, символы. Способы закрепления символов за командами управления. Принципы кодирование осей. Подготовка управляющих программ при ручном программировании: Порядок подготовки управляющих программ для станков с ПУ: основные этапы, их последовательность. Ручное и машинное программирование: характеристика, процесс алгоритмизации. основные этапы, их содержание, последовательность, возможные ошибки. Машинная подготовка управляющих программ: основные правила, диалог «человек-ЭВМ», проверка правильности составления программы. Блочно-цикловой принцип построения управляющих программ: сущность. Стандартные циклы программного управления от ЭВМ: основные сведения. Работа с управляющими программами (внесение кадров, исключение кадров, передача управляющей программы

на станок с ЧПУ, коррекция): последовательность действий. Требования к современным САМ системам. Контроль управляющих программ: методы, средства, корректировка, редактирование, источники ошибок, порядок их устранения.
	
	2
	ПК 4.1-4.3, ОК 1-5,9

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	1
	Разработка управляющих программ для токарной обработки. Разработка расчётно – технологической карты (РТК) для заданной технологической операции
	
	
	

	
	2
	Разработка управляющих программ для фрезерной обработки. Разработка расчётно – технологической карты (РТК) для заданной технологической операции
	
	
	

	
	3
	Работа со стойкой станка ЧПУ: знакомство с системой и запуск управляющих программ. Настройки системы. Отладка и корректировка управляющей программы на станке с ЧПУ. Отработка управляющей программы
	
	
	

	Тема 3. 
Технология металлообработки на металлорежущих станках с программным управлением
	Содержание
	30
	
	

	
	1 Технологический процесс обработки деталей на станках с ЧПУ.
	Технологическая подготовка производства на станках с ЧПУ. Особенности проектирования операций для станков ЧПУ. Целесообразность назначения обработки деталей на станках с ЧПУ. Обработка деталей на станках с программным управлением: технологический процесс, основные операции, режимы, расчетно-технологическая карта. Порядок ведения наблюдений. Особенности назначения режимов резания для обработки на станках с ЧПУ. Способы базирования заготовок. Последовательность обработки поверхностей на станках с ЧПУ. Токарная обработка на станках с ЧПУ. Основные операции: переходы для токарных станков с ЧПУ. Правила составления технологической документации. Назначение режимов резания для токарной обработки. Основные виды элементов форм деталей, обрабатываемых на токарных станках с ЧПУ. Правила последовательности обработки на токарных станках с ЧПУ. Фрезерная обработка на станках с ЧПУ. Основные операции: переходы для фрезерных станков с ЧПУ. Правила составления технологической документации. Назначение режимов резания для фрезерной обработки. Основные виды элементов форм деталей, обрабатываемых на фрезерных станках с ЧПУ. Правила последовательности обработки на фрезерных станках с ЧПУ. Сверлильные операции: переходы для фрезерных станков с ЧПУ. Правила составления технологической документации. Назначение режимов резания для сверлильной обработки. Основные виды элементов форм деталей, обрабатываемых на сверлильных станках с ЧПУ. Правила последовательности обработки на сверлильных станках с ЧПУ. Расчет режимов резания по формулам, справочникам при различных видах обработки на станках с ЧПУ.
	
	2
	ПК 4.1-4.3, ОК 1-5,9

	
	
	Практическая работа
	
	2
	

	
	1
	Разработка маршрутной и операционной технологии обработки деталей типа тела вращения на токарном станке с ЧПУ.
	
	
	

	
	2
	Разработка маршрутной и операционной технологии обработки деталей на фрезерном станке с ЧПУ
	
	
	

	
	3
	Разработка маршрутной и операционной технологии обработки деталей на обрабатывающем центре с ЧПУ.
	
	
	

	Тема  4. Подналадка отдельных узлов и механизмов в процессе работы
	Содержание
	30
	
	

	
	1
	Подналадка станков с программным управлением: задачи, основные этапы, их содержание, последовательность выполнения, основные и вспомогательные операции, способы регулировки, порядок устранения мелких неполадок, контроль. Анализ работы станка: корректировка режимов обработки. Наладка токарных станков с ЧПУ. Привязка инструмента к нулю детали при токарной обработке. Наладка фрезерных станков с ЧПУ. Привязка инструмента к нулю детали при фрезерной обработке.
	
	
	

	
	Практические занятия.
	
	
	

	
	1
	Выполнение работ по наладке станка с ЧПУ.
	
	
	

	Тема 5 Проверка качества обработанных деталей
	Содержание
	30
	
	

	
	1. Методы контроля и мерительный инструмент, применяемый для контроля качества деталей
	Методы и контроль качества обработки деталей на станках с программным управлением. Контрольно-измерительные приборы, инструменты и приспособления: виды, назначение, применение
	
	
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	1
	Отработка методов контроля качества полученных деталей на станках с ЧПУ.
	
	
	

	
	2
	Выполнение упражнения по проверке качества обработанной поверхности
	
	
	

	Самостоятельная работа
	24
	
	

	Промежуточной аттестации (экзамена)
	6
	
	

	Всего:
	180
	
	


3. условия реализации программы междисциплинарного курса
3.1. Реализация программы МДК предусматривает наличие следующих специальных помещений:

Для реализации программы МДК должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

Учебный кабинет «Процессы формообразования и инструменты», «Технология машиностроения», лаборатория «Автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ», участок станков с ЧПУ, слесарные и механические мастерские, библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет.

Кабинет «Процессы формообразования и инструменты»

Перечень основного оборудования:

- учебные рабочие места;

- учебная доска;

- демонстрационный комплекс (оверхед-проектор, комплект кодотранспорантов);

- экран;

- ноутбук переносной;

- комплект учебно-наглядных пособий

Лаборатория «Автоматизированного проектирования технологических процессов и программирования систем ЧПУ»:

посадочные места по количеству обучающихся, рабочее место преподавателя, компьютерные графические станции, оптимизированные для работы с графическим и CAD/CAM/CAE программным обеспечением, проектор, ноутбук, выход в сеть интернет, принтер, сканер; перечень практических занятий; методические рекомендации по выполнению практических работ; методические рекомендации для организации самостоятельной деятельности студентов; слайд – презентации к дисциплине

Лицензированные программные продукты лабораторий: система автоматизированного проектирования КОМПАС V18, Inventor, SolidWorks, Т-FLEX, система автоматизированного проектирования технологических процессов СПРУТ-ТП, системы программирования Мастер САМ, СПРУТ САМ.

Оборудование механической мастерской: станки с ЧПУ, наборы инструментов, приспособлений, заготовки.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации предусматривает печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные издания

1. Балла О. М. Обработка деталей на станках с ЧПУ. Учебное пособие для среднего профессионального образования/ О. М. Балла. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 368 с. —ISBN 978-5-8114-6754-9

2. Безъязычный В. Ф., Крылов В. Н. и др. Процессы формообразования деталей машин. Учебное пособие для среднего профессионального образования / В.Ф. Безъязычный. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 416 с. — ISBN

3. Гибсон Я., Розен БД., Стакер Б. «Технологии аддитивного производства». М.:Техносфера, 2021.

4. Черпаков Б.И. Технологическое оборудование машиностроительного производства. Изд. 6-е. М.: Академия, 2021.

Дополнительные источники 

1. Григорьев С.Н., Кохомский М.В., Маслов А.Р. Инструментальная оснастка станков с ЧПУ: Справочник/ Под общей ред. А.Р.Маслова. – М.: Машиностроение, 2009. – 544 с.: ил. (Б-ка инструментальщика)

2. Гузеев В.И., Батуев В.А., Сурков И.В. Режимы резания на токарных и сверлильно-фрезерно-расточных станках с числовым программным управлением: Справочник., 2-е изд./Под ред. В.И.Гузеева. – М.: Машиностроение, 2012. – 368с.

3.Дерябин В.А. Программирование технологических процессов для станков с ЧПУ, учебное пособие для техникумов, 2004г.- 357с.

4. Общемашиностроительные нормативы времени вспомогательного, на обслуживание рабочего места и подготовительно-заключительного для технического нормирования станочных работ. Серийное производство. – М: Машиностроение, 1974.

5. Режимы резания металлов. Справочник /Под редакцией Барановского Ю.В./ – М: Машиностроение, 1972.-407с.

6. Справочник технолога-машиностроителя. Т 1,2 /Под редакцией Косиловой А.Г. – М: Машиностроение, 1985 – 656 с.

7.Серебряницкий П.П., Схиртладзе А.Г. Программирование обработки на станках с ЧПУ. -М.: Высшая школа, 2003г.-508с.

8.Ткачев А.Г. Технология машиностроения, Учеб. пособ -Тамбов, 2009г., 164с

9.Холодкова А.Г. Общая технология машиностроения: Учеб. пособ., - М.: Изд. Центр Академия, 2010 - 224с.__

Журналы:

1. Журнал «САПР и графика». Изд. КомпьютерПресс;

2. Журналы «Машиностроитель», «Инструмент. Технология. Оборудование»,

«Автоматизация технологических процессов: управление, моделирование, контроль,

диагностика», «Автоматизация проектирования и производства»;

3. Международный технический информационный журнал «Оборудование и инструмент

для профессионалов». Режим доступа: http://www.informdom.com/

4. Портал «Всё о металлообработке». Режим доступа: http://met-all.org/

Интернет-ресурсы

1.Единая система технологической документации. http://zorikiv.narod.ru/Estd.html

2. Единая система технологической документации. http://www.standards.ru/collection

3.Официальный сайт группы компаний «АСКОН» - производителя интегрированной САПР КОМПАС. Форма доступа: http://www.ascon.ru

4. Основы программирования токарной обработки деталей на станках с ЧПУ в системе «Sinumerik»: учебное пособие для среднего профессионального образования / А. А.

Терентьев, А. И. Сердюк, А. Н. Поляков, С. Ю. Шамаев. — Саратов: Профобразование, 2020. — 107 c. — ISBN 978-5-4488-0639-1. — Текст электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/92137»
4. Контроль и оценка результатов освоения программы междисциплинарного курса
Контроль и оценка результатов освоения курса осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов.

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 5.1. Осуществлять обработку деталей на станках различного вида и типа
	- демонстрация обработки деталей на станках с ЧПУ
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении и защите практических и лабораторных работ

	ПК 5.2. Выполнять подналадку отдельных узлов и механизмов в процессе работы
	демонстрация подналадки отдельных узлов и механизмов в процессе работы
	

	ПК 5.3. Осуществлять техническое обслуживание станков с числовым программным управлением
	- демонстрация технического  обслуживания станков с числовым программным управлением и манипуляторов (роботов)
	

	ПК 5.4. Проверять качество обработки поверхностей
	демонстрация проверки качества обработки поверхности деталей
	

	ОК 01.

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Владение профессиональной терминологией
	Практические занятия

Ситуационные задания

Деловая игра



	ОК 02.

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умение использовать справочники, учебники, компьютерные приложения и сайты для поиска и проверки требуемой информации
	

	ОК 03.

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность  в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Описание характеристик изучаемых объектов и их взаимосвязей
	

	ОК 04.

Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Описание параметров изучаемых объектов
	

	ОК 05.

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Описание алгоритмов выполнения трудовых действий 

Нахождение ошибок в документации
	

	ОК 09.

Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Разработка и оформление технологической документации
	


5.ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Материалы для проведения тестирования

МДК. 04.01. Технология металлообработки на металлорежущих станках с программным управлением

Тема 1.2. Методы обработки деталей на фрезерных станках с ЧПУ

1. Какой тип фрезерного станка наиболее подходит для обработки крупногабаритных деталей?

а) Консольный

б) Вертикально-фрезерный

в) Горизонтально-фрезерный

г) Продольно-фрезерный

2. Какая фреза используется для обработки торцевой поверхности?

а) Концевая

б) Периферийная

в) Торцевая

г) Зубчатая

3. Что такое управляющая программа для фрезерного станка с ЧПУ?

а) Набор команд, определяющих траекторию движения станка

б) Схема детали

в) Чертеж детали

г) Программа для визуализации детали

4. Какой из перечисленных факторов не влияет на выбор фрезы?

а) Материал заготовки

б) Форма детали

в) Размер детали

г) Цвет детали

5. Какая операция выполняется фрезой с определенной формой для создания криволинейных поверхностей?

а) Торцевое фрезерование б) Концевое фрезерование

в) Периферийное фрезерование г) Фасонное фрезерование

6. Что такое наладка фрезерного станка с ЧПУ?

а) Проверка работы станка

б) Установка и проверка инструмента

в) Проверка управляющей программы

г) Все перечисленные ответы верны

7. Какой параметр не учитывается при выборе режима обработки?

а) Скорость подачи

б) Обороты шпинделя

в) Геометрические параметры фрезы

г) Цвет заготовки

8. Какой из перечисленных факторов не влияет на точность обработки на фрезерном станке с ЧПУ?

а) Точность изготовления фрезы

б) Вибрации во время обработки

в) Материал заготовки

г) Износ инструмента

9. Какой метод используется для проверки качества поверхности после фрезерования?

а) Визуальный осмотр

б) Измерение размеров

в) Тестирование функциональности

г) Все перечисленные ответы верны

10. Какое преимущество дает фрезерный станок с ЧПУ по сравнению с обычным станком?

а) Повышенная производительность

б) Высокая точность обработки

в) Автоматизация процесса

г) Все перечисленные ответы верны

11. Что такое CAM-система?

а) Система управления станком

б) Программное обеспечение для создания управляющих программ

в) Системный блок станка

г) Программное обеспечение для визуализации детали

12. Какой метод используется для обработки пазов?

а) Концевое фрезерование

б) Торцевое фрезерование

в) Периферийное фрезерование

г) Фасонное фрезерование

13. Какой тип фрезы подходит для обработки зубьев на деталях?

а) Торцевая

б) Концевая

в) Зубчатая

г) Периферийная

14. Что такое "программирование по траектории"?

а) Задание движения инструмента по заданной траектории

б) Установка инструмента

в) Настройка параметров обработки

г) Проверка работы станка

15. Какой инструмент используется для обработки сложных профилей?

а) Торцевая фреза

б) Концевая фреза

в) Зубчатая фреза

г) Фасонная фреза

Ответы:

1. г)

2. в)

3. а)

4. г)

5. г)

6. г)

7. г)

8. в)

9. г)

10. г)

11. б)

12. а)

13. в)

14. а)

15. г)

Тема 1.3. Методы обработки отверстий на сверлильных станках с ЧПУ

1. Какой тип сверлильного станка подходит для обработки крупногабаритных деталей?

а) Вертикально-сверлильный

б) Радиально-сверлильный

в) Горизонтально-сверлильный

г) Многошпиндельный

2. Какой тип сверла используется для создания отверстий большого диаметра?

а) Спиральное сверло

б) Центровочное сверло

в) Перовое сверло

г) Корончатое сверло

3. Что такое управляющая программа для сверлильного станка с ЧПУ?

а) Набор команд, определяющих движения инструмента и станка

б) Чертеж детали

в) Схема детали

г) Программа для визуализации детали

4. Какой из перечисленных факторов не влияет на выбор сверла?

а) Материал заготовки

б) Диаметр отверстия

в) Геометрические параметры сверла

г) Цвет детали

5. Какая операция выполняется для обработки края отверстия для создания фаски?

а) Сверление

б) Зенковка

в) Развертывание

г) Сверление глухих отверстий

6. Что такое наладка сверлильного станка с ЧПУ?

а) Проверка работы станка

б) Установка и проверка инструмента

в) Проверка управляющей программы

г) Все перечисленные ответы верны

7. Какой из перечисленных факторов не влияет на точность обработки отверстия?

а) Точность изготовления сверла

б) Вибрации во время обработки

в) Материал заготовки

г) Опыт оператора

8. Какой параметр не учитывается при выборе режима обработки?

а) Скорость подачи

б) Обороты шпинделя

в) Геометрические параметры сверла

г) Цвет заготовки

9. Какой метод используется для проверки качества отверстия после сверления?

а) Измерение диаметра

б) Проверка формы

в) Визуальный осмотр

г) Все перечисленные ответы верны

10. Какое преимущество дает сверлильный станок с ЧПУ по сравнению с обычным станком?

а) Повышенная производительность

б) Высокая точность обработки

в) Автоматизация процесса

г) Все перечисленные ответы верны

11. Что такое CAM-система?

а) Система управления станком

б) Программное обеспечение для создания управляющих программ

в) Системный блок станка

г) Программа для визуализации детали

12. Какой метод используется для создания отверстия насквозь?

а) Сверление глухих отверстий

б) Сверление сквозных отверстий

в) Развертывание

г) Зенковка

13. Какой инструмент используется для обработки отверстия для получения гладкой поверхности?

а) Сверло

б) Зенковка

в) Развертка

г) Корончатое сверло

14. Что такое "программирование по координатам"?

а) Задание точного положения инструмента

б) Установка инструмента

в) Настройка параметров обработки

г) Проверка работы станка

15. Какой инструмент используется для создания отверстий сложной формы?

а) Спиральное сверло

б) Центровочное сверло

в) Корончатое сверло

г) Перовое сверло

Ответы:

1. б)

2. в)

3. а)

4. г)

5. б)

6. г)

7. г)

8. г)

9. г)

55

10. г)

11. б)

12. б)

13. в)

14. а)

15. в)

Тема 1.4. Методы обработки деталей на многооперационных станках с ЧПУ.

1. Что такое многооперационный станок с ЧПУ?

a) Станок, который выполняет только одну операцию.

b) Станок, который может выполнять несколько операций без переустановки детали.

c) Станок, который управляется вручную.

d) Станок, который используется для обработки только металлических деталей.

2. Какие преимущества предоставляют многооперационные станки с ЧПУ?

a) Повышенная производительность.

b) Повышенная точность обработки.

c) Снижение трудозатрат.

d) Все вышеперечисленные.

3. Какие типы многооперационных станков с ЧПУ вы знаете?

a) Токарно-фрезерные.

b) Токарно-револьверные.

c) Многошпиндельные токарные.

d) Все вышеперечисленные.

4. Какие операции можно выполнять на многооперационных станках с ЧПУ?

a) Точение.

b) Фрезерование.

c) Сверление.

d) Все вышеперечисленные.

5. Как программируются многооперационные станки с ЧПУ?

a) Вручную, с помощью пульта управления. 

b) С помощью специализированного программного обеспечения (CAM-системы).

c) С помощью стандартного текстового редактора.

d) С помощью специального языка программирования.

6. Как проводится наладка многооперационного станка с ЧПУ?

a) Проверка работы станка.

b) Установка и проверка инструментов.

c) Проверка и корректировка управляющей программы.

d) Все вышеперечисленные.

7. Как осуществляется выбор инструмента для обработки деталей на многооперационных 

станках?

a) В зависимости от материала заготовки.

b) В зависимости от типа операции.

c) В зависимости от формы и размеров

детали.

d) Все вышеперечисленные.

8. Как проводится контроль качества деталей, обработанных на многооперационном станке

с ЧПУ?

a) Визуальный осмотр.

b) Измерение размеров с помощью

измерительных инструментов.

c) Проверка качества обработанных

поверхностей.

d) Все вышеперечисленные.

9. Какие преимущества дает использование многооперационных станков с ЧПУ по

сравнению с обычными станками?

a) Увеличение производительности.

b) Повышение точности обработки.

c) Снижение трудоемкости.

d) Все вышеперечисленные.

10. Как проводится выбор оптимального режима обработки на многооперационном станке?

a) В зависимости от материала заготовки.

b) В зависимости от типа операции.

c) В зависимости от используемого

инструмента.

d) Все вышеперечисленные.

11. Какой тип многооперационного станка с ЧПУ подходит для обработки деталей сложной

формы?

a) Токарный станок.

b) Фрезерный станок.

c) Многоцелевой обрабатывающий центр.

d) Сверлильный станок.

12. Какой фактор не влияет на выбор режима обработки на многооперационном станке с

ЧПУ?

a) Материал заготовки.

b) Точность обработки.

c) Тип операции.

d) Цвет детали.

13. Какие примеры использования многооперационных станков с ЧПУ вы знаете?

a) Изготовление деталей для автомобилей.

b) Производство медицинских

инструментов.

c) Изготовление точных механизмов.

d) Все вышеперечисленные.

14. Что такое "цикл обработки" на многооперационном станке с ЧПУ?

a) Повторяющаяся последовательность

операций, выполняемых станком.

b) Время, затраченное на обработку одной

детали.

c) Программирование станка.

d) Установка инструмента.

15. Как влияет использование многооперационных станков с ЧПУ на уровень

автоматизации производства?

a) Снижает уровень автоматизации.

b) Повышает уровень автоматизации.

c) Не влияет на уровень автоматизации.

d) Неизвестно.

Ответы:

1. b)

2. d)

3. d)

4. d)

5. b)

6. d)
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7. d)

8. d)

9. d)

10. d)

11. c)

12. d)

13. d)

14. a)

15. b) 

2.2.1. Критерии оценки тестирования

Тест оценивается по следующей формуле:

Где

A – максимальное возможное количество баллов за тест

B – количество баллов, набранных обучающимся.

Результатом является процент правильных ответов.

• Оценка «Отлично» (5 баллов) ставится обучающемуся, если процент правильных ответов составил 91% - 100%

• Оценка «Хорошо» (4 балла) ставится обучающемуся, если процент правильных ответов составил 71% - 90%

• Оценка «Удовлетворительно» (3 балла) ставится обучающемуся, если процент правильных ответов составил 51% - 70%

Оценка «Неудовлетворительно» (2 балла) ставится обучающемуся, если процент правильных ответов составил менее 50%

Перечень вопросов для подготовки к экзамену по МДК 04.01, подлежащие

проверке на экзамене в 4-м семестре.

1. Определение ЧПУ.

2. Преимущества станков с ЧПУ.

3. Классификация станков с ЧПУ.

4. Основные элементы устройства станков с ЧПУ.

5. Основные компоненты системы ЧПУ.

6. Функциональные возможности систем ЧПУ.

7. Классификация систем ЧПУ по различным критериям.

8. Обзор языков программирования для станков с ЧПУ.

9. Типы программ ЧПУ: управляющие, технологические, вспомогательные.

10. Структура программы ЧПУ.

11. Особенности резания металлов на станках с ЧПУ.

12. Критерии выбора инструмента для различных операций.

13. Определение оптимальных режимов резания.

14. Факторы, влияющие на точность обработки.

15. Методы повышения точности обработки.

16. Контроль и измерение точности обработки.

17. Описание различных способов обработки.

18. Особенности технологических процессов при обработке на станках с ЧПУ.

19. Примеры применения разных способов обработки на станках с ЧПУ.

20. Выбор заготовки для обработки на станках с ЧПУ.

21. Постановка задачи обработки.

22. Планирование технологического процесса обработки.

23. Типы зажимных приспособлений для станков с ЧПУ.

24. Обзор инструмента для обработки на станках с ЧПУ.

25. Системы автоматической смены инструмента.

26. Процедуры наладки и регулировки станков с ЧПУ.

27. Методы настройки и регулировки различных элементов.

28. Требования к наладке и регулировке.

29. Методы контроля и диагностики станков с ЧПУ.

30. Средства контроля и диагностики: датчики, системы управления.

31. Системы автоматизированного контроля и диагностики.

32. Требования безопасности при работе на станках с ЧПУ.

33. Правила безопасной эксплуатации станков с ЧПУ.

34. Средства индивидуальной и коллективной защиты.

35. Автоматизация программирования обработки.

36. Автоматизация управления станками с ЧПУ.

37. Системы автоматического контроля и управления.

38. Примеры применения станков с ЧПУ в различных отраслях.

39. Особенности обработки различных материалов на станках с ЧПУ.

40. Выбор оптимального станка для конкретной задачи.

41. Новые технологии в производстве станков с ЧПУ.

42. Развитие аддитивного производства.

43. Интеграция роботизации и цифровых технологий в станкостроение.

44. Профилактические мероприятия по техническому обслуживанию.

45. Ремонт и восстановление станков с ЧПУ.

46. Модернизация станков с ЧПУ.

47. Обзор современных систем CAD/CAM/CAE.

48. Возможности систем для проектирования, программирования и симуляции обработки.

49. Интеграция систем с ЧПУ.

50. Факторы возникновения вибраций и шума.

51. Методы и средства защиты от вибраций и шума.

52. Рекомендации по снижению вибраций и шума.

53. Оптимизация режимов резания для снижения энергопотребления.

54. Использование энергоэффективных систем ЧПУ.

55. Методы анализа и контроля энергопотребления.

56. Особенности обработки композитных материалов.

57. Режимы резания для композитных материалов.

58. Выбор инструмента для обработки композитных материалов.

59. Принцип работы электроэрозионной обработки.

60. Режимы обработки на станках с ЧПУ.

61. Особенности обработки деталей с использованием электроэрозионной обработки.

62. Принцип работы лазерной обработки.

63. Типы лазеров для обработки на станках с ЧПУ.

64. Особенности лазерной обработки материалов.

65. Технология изготовления инструментов на станках с ЧПУ.

66. Виды инструментов, изготавливаемых на станках с ЧПУ.

67. Особенности обработки инструментов.

68. Принцип работы электрохимической обработки.

69. Режимы обработки на станках с ЧПУ.

70. Особенности обработки деталей методом электрохимической обработки.

71. Система контроля качества обработки.

72. Методы измерения параметров обработки.

73. Сертификация качества обработки.

74. Развитие цифровых технологий в станкостроении.

75. Применение интеллектуальных систем управления.

76. Новые материалы для обработки на станках с ЧПУ.

3.1.2. Перечень примерных практических заданий для подготовки к экзамену по МДК 04.01, подлежащие проверке на экзамене в 4-м семестре.

1. Разработать программу ЧПУ для токарной обработки детали с заданными размерами и допусками.

2. Выбрать оптимальный режим резания для фрезерной обработки детали из стали 45, учитывая диаметр фрезы, скорость подачи, глубину резания.

3. Определить погрешность обработки на станке с ЧПУ, вызванную тепловыми деформациями, и предложить меры по ее снижению.

4. Провести наладку станка с ЧПУ на конкретную деталь, используя заданные параметры обработки.

5. Провести измерение точности обработки детали на станке с ЧПУ с помощью измерительных приборов.

6. Разработать схему оснастки для обработки детали на станке с ЧПУ, учитывая особенности зажима и технологические требования.

7. Выбрать подходящий инструмент для сверления отверстия в детали из алюминиевого сплава.

8. Определить оптимальную скорость подачи и глубину резания для обработки детали из титана на станке с ЧПУ.

9. Провести анализ технологического процесса обработки детали на станке с ЧПУ на предмет оптимизации.

10. Провести диагностику станков с ЧПУ на предмет выявления неисправностей и предложить методы их устранения.

11. Разработать технологическую документацию для обработки детали на станке с ЧПУ, включая чертеж, программу ЧПУ, режим обработки, схему оснастки.

12. Провести анализ влияния параметров обработки на качество поверхности детали.

13. Определить оптимальный тип зажимного приспособления для обработки детали на станке с ЧПУ, учитывая ее геометрию и требования к точности обработки.

14. Разработать программу ЧПУ для обработки детали с использованием циклов обработки.

15. Провести расчет и выбор системы автоматической смены инструмента для станка с ЧПУ.

16. Разработать план технического обслуживания станка с ЧПУ, включая профилактические работы и ремонт.

17. Провести анализ рисков безопасности при работе на станке с ЧПУ и предложить меры по их минимизации.

18. Разработать план по внедрению системы автоматизированного контроля качества обработки на станке с ЧПУ.

19. Провести расчет и выбор системы смазки для станка с ЧПУ, учитывая вид обработки и тип используемого инструмента.

20. Разработать программу ЧПУ для обработки детали с использованием 3D-модели.

21. Провести анализ возможностей использования аддитивного производства для изготовления деталей, обрабатываемых на станках с ЧПУ.

22. Разработать технологическую документацию для обработки детали с использованием станков с ЧПУ с числовым программным управлением с учетом технологии 5-осевой обработки.

23. Провести сравнительный анализ эффективности обработки детали на станке с ЧПУ с использованием различных типов инструмента.

24. Определить оптимальный режим обработки для детали из композитного материала на станке с ЧПУ.

25. Разработать программу ЧПУ для обработки детали с использованием электроэрозионной обработки.
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