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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ МДК 02.01 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ и контроль узлов и агрегатов МЕХАТРОННЫХ устройств и СИСТЕМ
1.1. Область применения программы

Программа междисциплинарного курса (далее - программа) является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности 15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям).


1.2. Цели и задачи курса – требования к результатам освоения курса
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения междисциплинарного курса должен: 

	Иметь практический опыт
	проводить текущий контроль технического состояния механических узлов, электронных устройств управления, приводов, датчиков и кабелей мехатронных устройств и систем; составлять ведомости выявленных дефектов, выявлять внешние дефекты узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем в результате их внешнего осмотра; проводить периодический контроль технического состояния механических узлов, электронных устройств управления, приводов, датчиков и кабелей мехатронных устройств и систем

проверять соответствия диагностируемых параметров узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем требованиям эксплуатационной документации

Проводить периодический контроль работоспособности программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем, Проводить текущий контроль работоспособности программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем

выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя детали механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя блоки и модули электронных устройств управления, выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя компоненты приводов мехатронных устройств и систем, выявлять отработавшие ресурс или вышедших из строя кабелей

заменять отработавшие ресурс или вышедшие из строя детали механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, заменять отработавшие ресурс или вышедших из строя блоки и модули электронных устройств управления, заменять отработавшие ресурс или вышедших из строя компоненты приводов мехатронных устройств и систем, замена отработавшие ресурс или вышедших из строя кабели

контролировать корректности работы программного обеспечения мехатронных устройств и систем, обновлять программное обеспечение мехатронных устройств и систем, вести журнал учета технического обслуживания узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, обновления программного обеспечения

проводить периодический контроль соблюдения условий эксплуатации мехатронных устройств и систем, проводить текущее техническое обслуживание узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, вести журнал учета технического обслуживания узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, обновления программного обеспечения

	уметь
	выявлять внешние дефекты узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем в результате их внешнего осмотра, поддерживать состояние рабочего места при подготовке к работе узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем и проведении контроля их технического состояния в соответствии с требованиями электробезопасности, охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности

проверять соответствие рабочих характеристик узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем с применением измерительных приборов требованиям, указанным в эксплуатационной документации, просматривать запланированные работы, контролировать сроки выполнения работ, определять назначенные ресурсы, очередность выполнения работ, подавать заявки на внесение изменений в очередность работ, отмечать выполнение работ, готовить отчеты о выполненных работах с использованием прикладных программ управления проектами

читать файловые отчеты о параметрах работы программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем, проверять соответствие параметров работы программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем требованиям, указанным в эксплуатационной документации

выявлять вышедшие из строя составные части мехатронных устройств и систем, поддерживать состояние рабочего места при проведении технического обслуживания в соответствии с требованиями электробезопасности, охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности, разрабатывать мероприятия по устранению причин отказов и обнаружению дефектов оборудования мехатронных систем, применять соответствующие методики контроля, испытаний и диагностики оборудования мехатронных систем, обнаруживать неисправности мехатронных систем, производить диагностику оборудования мехатронных систем и определение его ресурсов, оформлять документацию по результатам диагностики мехатронных систем

заменять вышедшие из строя составные части мехатронных устройств и систем на исправные, контролировать и обеспечивать надежность закрепления механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, электромеханических устройств мехатронных систем

выявлять необходимость в обновлении и обновлять программное обеспечение мехатронных устройств и систем, читать эксплуатационную документацию на мехатронные устройства и системы и их программное обеспечение

контролировать соответствие условий эксплуатации мехатронных устройств и систем, чистить и смазывать механические узлы и агрегаты мехатронных устройств и систем, контролировать и обеспечивать надежность закрепления механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, обеспечивать безопасность работ при ремонте, техническом обслуживании, контроле и испытаниях оборудования мехатронных систем применять технологии бережливого производства при организации и выполнении работ по техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем

	знать
	виды и признаки внешних дефектов модулей и узлов мехатронных устройств и систем, правила приемки и сдачи выполненных работ, меры безопасности при подготовке к работе узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности механических частей мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности электронных модулей и устройств управления мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности датчиков мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности исполнительных двигателей мехатронных устройств и систем

CAD-системы: классы, наименования, возможности и порядок работы в них, содержание эксплуатационной документации на узлы и агрегаты мехатронных устройств и систем, руководств по установке программного обеспечения

специализированное программное обеспечение, применяемое для чтения журналов параметров состояния программного обеспечения узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем

способы определения отработавших ресурс или вышедших из строя составных частей мехатронных устройств и систем, классификацию и виды отказов оборудования, алгоритмы поиска неисправностей, виды и методы контроля и испытаний, методику их проведения и сопроводительную документацию, стандарты, положения, методические и другие нормативные материалы по аттестации, испытаниям, эксплуатации и ремонту оборудования мехатронных систем, понятие, цель и функции технической диагностики, методы диагностирования, неразрушающие методы контроля, физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации оборудования мехатронных систем, порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний, методы повышения долговечности оборудования

технологические процессы ремонта и восстановления деталей и оборудования мехатронных систем, технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки узлов и механизмов мехатронных систем

CAD-системы: классы, наименования, возможности и порядок работы в них, прикладные программы управления проектами: наименования, возможности и порядок работы в них, принципы работы и обновления программного обеспечения узлов, агрегатов, блоков и модулей мехатронных устройств и систем

контрольно-измерительные приборы для определения технического состояния узлов, агрегатов, блоков и модулей мехатронных устройств и систем, способы чистки и смазки механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем,  правила техники безопасности при проведении работ по техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем, концепцию бережливого производства, классификацию и виды отказов оборудования, алгоритмы поиска неисправностей, понятие, цель и виды технического обслуживания, технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки узлов и механизмов мехатронных систем


1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы междисциплинарного курса:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 90 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 10 часов.
экзамен – 6 часов.

результаты освоения программы междисциплинарного курса
Результатом освоения программы междисциплинарного курса является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Техническое обслуживание узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Техническое обслуживание узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем

	ПК 2.1.
	Выявлять внешние дефекты узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем в результате их внешнего осмотра

	ПК 2.2.
	Проверять соответствие диагностируемых параметров узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем требованиям эксплуатационной документации

	ПК 2.4
	Выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя компоненты мехатронных устройств и систем

	ПК 2.5
	Заменять отработавшие ресурс или вышедшие из строя компоненты мехатронных устройств и систем

	ПК 2.7
	Проводить текущее техническое обслуживание узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем


2. СТРУКТУРА И содержание программы междисциплинарного курса
МДК 2.1 Техническое обслуживание и контроль узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем
2.1 Тематический план междисциплинарного курса
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля**
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Занятия во взаимодействии с преподавателем, час
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	

	
	
	
	Всего


	Из них: Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Учебная


	Производственная

(если предусмотрена рассредоточенная практика)
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПК 2.1., 2.2, 2.4., 2.5, 2.7.

ОК 1-4, 5, 9
	МДК 02.01 Техническое обслуживание и контроль узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем
	90
	80
	74
	-
	
	-
	10

	
	Всего:
	90
	80
	74
	-
	
	-
	10


3.2. Содержание обучения по МДК 
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) 
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	

	МДК 02.01 Техническое обслуживание и контроль узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем
	90
	

	Введение
	Содержание (указывается перечень дидактических единиц темы каждая из которых отражена в перечне осваиваемых знаний)
	2
	ОК 1, 2, 3, 5, 9, 10, ПК 2.1-2.3

	
	Цели и задачи профессионального модуля. Структура профессионального модуля. Последовательность освоения профессиональных компетенций по модулю
	
	

	Тема 1.1. Технологическое оборудование и оснастка автоматизированных
и мехатронных систем

	Содержание 
	14
	

	
	1. Механизация и автоматизация производственных процессов. Основные понятия. Этапы развития механизации и автоматизации различных видов технологического оборудования
	
	ОК 1, 2, 3, 5, 9, 10, ПК 2.1-2.3

	
	2. Общие сведения о технологическом оборудовании и технологических процессах отрасли. Классификация технологического оборудования, назначение и область применения. Режимы  работы  технологического оборудования
	
	

	
	3. Типовые механизмы технологического оборудования Базовые детали и узлы оборудования, виды передач. Классификация, назначение, область применения типовых механизмов технологического оборудования.
	
	

	
	4. Конструктивные особенности автоматизированного оборудования (по отраслям).

Общие сведения о размерных связях составных частей изделия. Понятие базирования деталей в изделии. Кинематические, гидравлические и пневматические схемы.

Управляемые движения исполнительных органов. 

Привод подачи. Системы измерения перемещений исполнительных органов оборудования. Привод главного движения. Меры безопасности при работе на автоматизированном оборудовании
	
	

	
	5. Особенности эксплуатации автоматизированного технологического оборудования (по отраслям).

Типовые механизмы, узлы и их назначение.

Принципы работы. Основные типы оборудования отрасли. Технологические основы работы на автоматизированном оборудовании. Параметры режимов работы для выполнения различных технологических процессов.
	
	

	
	6. Нормативные требования по эксплуатации мехатронных устройств, средств измерений и автоматизации.

Нормативная документация по порядку эксплуатации автоматизированного оборудования. Правила технической эксплуатации (ПТЭ), Правила промышленной (производственной) безопасности (ППБ), ГОСТ и СНиП.
	
	

	
	Практические занятия:
	
	

	
	Практическое занятие № 1

Составление кинематической схемы механизмов и узлов автоматизированного оборудования. 
	
	

	
	Практическое занятие № 2

Разработка спецификации автоматизированного оборудования для выполнения определенных технологических процессов.
	
	

	
	Практическое занятие № 3

Составлениекартызначенийрежимовработытехнологическогооборудования
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
1. Работа с конспектами занятий, учебной и специальной технической литературой.
2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций
3. Подготовка тематических рефератов по темам: «Конструктивные особенности приводов станков с ЧПУ», «Технологические приспособления, применяемые на станках с ЧПУ» и сообщений по темам: «Обличия приводов универсальных станков и станков с ЧПУ», «Современные многоцелевые мехатронные станки».
4. Подготовка коллективных комплексных заданий по
разделам курса преподавателя: «Понятие базирования деталей в изделии», оформление результатов практических занятий, отчётов и подготовка к их защите- по разделам: Кинематические, гидравлические и пневматические схемы.


	
	

	Тема 1.2. Эксплуатация мехатронных систем

	Содержание 
	14
	

	
	1.Мехатронныесистемы(МС).КонцепцияпостроенияМС.ПредпосылкиразвитияиобластипримененияМС.Структура и принципы интеграции МС.
	
	ОК 1, 2, 3, 5, 9, 10, ПК 2.1-2.3

	
	2.Мехатронныемодулидвижения.
Моторыредукторы.Мехатронныемодуливращательногоилинейногодвижения.Мехатронныемодулитипа«двигательрабочийорган».Интеллектуальныемехатронныемодули.
	
	

	
	3.Современныемехатронныемодули.
Мобильные роботы. Промышленные роботы и робототехнические комплексы. Мехатронные станки. Транспортные мехатронные средства. 
	
	

	
	Практическое занятие № 4

Составление структурной схемы и циклограммы работы обрабатывающей мехатронной системы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося

1. Работасконспектамизанятий,учебнойиспециальнойтехническойлитературой.
2. Подготовка кпрактическим занятиям с использованием методических рекомендаций
3. Подготовка тематических рефератов по темам: «Мехатронные системы в металорежущем производстве», «Мехатронные системы в сборочном производстве» и сообщений по  темам :  «Область применения и конструктивные исполнения мотор шпинделей», «Область применения и конструктивные исполнения транспортных мехатронных средств».
4. Подготовка коллективных комплексных заданий по разделам курса преподавателя,оформлениерезультатовпопрактическимзанятиям,отчётовиподготовкакихзащите- по разделу «Планировка участков ГПС и циклограмма их работы».
	
	

	Тема 1.3. Системы управления мехатронными системами

	Содержание 
	14
	

	
	1.Системыавтоматическогоуправлениятехнологическим оборудованием.
Общиесведения.Видыуправленияавтоматизированнымоборудованием.Программноеуправление..
	
	ОК 1, 2, 3, 5, 9, 10, ПК 2.1-2.3

	
	2.Сравнительныйанализуниверсальногоавтоматизированногооборудования
Конструктивныеособенности.Алгоритмработы.Эффективностьприменения.Конструкцияикомпонентысистемпрограммногоуправления.
	
	

	
	3. Числовоепрограммноеуправлениеавтоматизированнымиимехатроннымисистемами.

Движениеикоррекцияисполнительныхоргановиузловавтоматизированногооборудования.ФункцииустройствЧПУ.Специализированные программные продукты для комплексной автоматизации подготовки производства
	
	

	
	4. Программирование систему правления автоматизированным оборудованием.
Виды программирования. Организация работы при ручном вводеграмм.Способыитехническиесредстваподготовкиуправляющихпрограмм.Процедурысоставленияуправляющихпрограмм.
	
	ОК 1, 2, 3, 5, 9, 10, ПК 2.1-2.3

	
	5. Использование системCAD/CAM для получения управляющих программ в автоматическом режиме.
Созданиегеометрическихитехнологическихмоделейдлявыполненияразличныхпроцессов.Использованиепостпроцессоровавтоматизированногооборудования.
	
	

	
	Практическое занятие № 5

Составление алгоритма выполнения технологического процесса на автоматизированном оборудовании.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося
1. Работа с конспектамизанятий, учебной и специальной технической литературой.
2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций
Подготовка тематических рефератов по темам:  «Сравнительныйанализуниверсальногоавтоматизированногооборудования», «Конструкция и компоненты систем программного управления» и сообщений по темам:  «Движениеикоррекцияисполнительныхоргановиузловавтоматизированногооборудования»
	
	

	Тема 1.4. Настройка и поднастройка сборочного технологического оборудования
	Содержание 
	14
	

	
	1. Порядок подготовки сборочного технологического оборудования для сборки партии изделий согласно производственного задания
	
	ОК 1, 2, 3, 5, 9, 10, ПК 2.1-2.3

	
	2. Порядок настройки и поднастройки сборочного технологического оборудования для сборки партии изделий согласно производственного задания
	
	

	
	Практическое занятие № 6

Разработка последовательности настройки и поднастройки  манипулятора для установки детали типа вал в базовое отверстие корпуса.
	
	

	
	Практическое занятие № 7

Разработка последовательности настройки и поднастройки промышленного робота для установки детали типа вал в базовое отверстие корпуса.
	
	

	
	Практическое занятие № 8

Разработка последовательности настройки и поднастройки  манипулятора для установки детали типа втулка в базовое отверстие корпуса.
	
	

	
	Практическое занятие № 9

Разработка последовательности настройки и поднастройки  промышленного робота для установки детали типа втулка в базовое отверстие корпуса.
	
	

	
	Практическое занятие № 10

Разработка последовательности настройки и поднастройки  промышленного робота для режима автоматической замены исполнительного органа (схвата).
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося

1. Работа с конспектами занятий, учебной и специальной технической литературой.
2. Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций
3. Подготовка тематических рефератов по темам :«Сборочное оборудование для сборки элементов датчиковой аппаратуры методом запрессовки», «Размерная настройка техологическиих приспособлений, применяемых на сборочных операциях станках с ЧПУ» и сообщений по темам :  «Прядок применения направляющей технологической оснастки при сборке элементов датчиковой аппаратуры Обличия приводов универсальных станков и станков с ЧПУ», «Современные многоцелевые мехатронные станки».
4. Подготовка коллективных комплексных заданий по
разделам курса преподавателя: «Базирования деталей в изделии при сборке», оформление результатов практических занятий, отчётов и подготовка к их защите- по разделу: Порядок применения сборочного технологического  оборудования
	
	

	Тема 1.5. Аппаратно – программное обеспечение систем автоматического управления и мехатронных систем
	Содержание 
	14
	

	
	1. Понятие программного продукта. Назначение и основные возможности программы. Системные продукты.
	
	ОК 1, 2, 3, 5, 9, 10, ПК 2.1-2.3

	
	2. Установка программы, ее интеграция в систему, проверка правильности функционирования
	
	

	
	3. Техническая документация на программный продукт, эксплуатационная документация, документация пользователя
	
	

	
	Практическое занятие № 19

Работа с программами с учетом специфики технологического процесса
	
	

	
	Практическое занятие № 20

Работа с технической документацией на программу
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося

Работа с конспектами занятий, учебной и специальной технической литературой.
Подготовка к практическим занятиям с использованием методических рекомендаций
	
	

	
	Самостоятельная работа
	10
	

	
	Экзамен
	6
	

	Всего:
	90
	


3. условия реализации программы междисциплинарного курса
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы курса предполагает наличие:

 Оборудование учебного кабинета «Мехатронных робототехнических комплексов
· рабочее место преподавателя;
· рабочие места по количеству обучающихся;
· наглядные пособия (образцы, плакаты, учебные модели, мехатронные модули и узлы, учебные стенды);
· комплект деталей, инструментов, приспособлений и узлов автоматизации, приборов и устройств, контрольно- измерительной аппаратуры, инструментов, приспособлений;
· комплект бланков технологической документации.
· комплект приспособлений и узлов автоматизации, приборов и устройств, контрольно- измерительной аппаратуры, инструментов, приспособлений.
Технические средства обучения:

· компьютеры с лицензионным программным обеспечением;
· электронные лаборатории;
· мультимедиапроектор;
· интерактивная доска;
· наглядные пособия 
· лицензионное
программное
обеспечение:
· Autodes AutoCAD, Autodesk
Inventor, CAD/CAM система ADEM, KELLER, SL, MTS;
· DVD-фильмы.
Лаборатория мехатроники (автоматизации производства):

Лабораторные стенды для изучения основ автоматизации производства на базе электрических, пневматических и гидравлических приводов (не менее, чем на 12 обучающихся) включающие:
- учебные мехатронные станции, в собранном виде не менее 8 типов, с возможностью объединения в линию;

- мобильные основания для мехатронных станций;

- соединители для мехатронных станций;

- распределенная система управления станциями на основе ПЛК промышленного образца в учебном исполнении;

- малошумный лабораторный компрессор;

- система сбора данных с интерфейсом подключения к ПК;

- программное обеспечение для программирования ПЛК и HMI панелей оператора.

Учебное программное обеспечение для 3D моделирования и симуляции работы мехатронных станций.

Интерактивные электронные средства обучения.

Персональный компьютер или ноутбук.

Набор инструмента (отвертки, шестигранные ключи, мультиметр, резак для пневматических шлангов).

Требования к оснащению баз практик

1.Пневматические или гидравлические, или электрические приводы.

2. Программируемые логические контроллеры (ПЛК)

3.Конвейерные линии  

4.Промышленные роботы (манипуляторы) 

5.Контрольно-измерительные приборы 

6.HMI панели (панели оператора)

3.2. Информационное обеспечение реализации курса

Для реализации курса библиотечный фонд образовательной организации предусматривает печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные издания

1. 1. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования: учебник – М.: ОИЦ «Академия», 2013г.
2. Быков А.В., Гаврилов В.Н., Рыжкова Л.М., Фадеев В.Я., Чемпинский Л.А. Компьютерные чертежно-графические системы для разработки конструкторской и технологической документации в машиностроении: Учебное пособие для нач. проф. образования/Под общей редакцией Чемпинского Л.А. - М.: Издательский центр "Академия", 2012г.

3. Технология машиностроения. Основы проектирования на ЭВМ : учеб. пособие / О. В. Таратынов, В. В. Клепиков, Б. М. Базров. — М. : ФОРУМ, 2017. — 608 с.

4. КарташовГ.Б.,ДмитриевА.В.ОсновыработынастанкахсЧПУ.–М.:Дидактическиесистемы,2012.
5. Клюев А.С. Монтаж средств измерений и автоматизации: справочник – М: Энергоатомиздат, 2012г.
6. Шишмарёв В.Ю. Автоматика. Учебник для среднего профессионального образования. – М.:Издательский центр «Академия», 2016. -288 с.

7. Технология машиностроения. Высокоэнергетические и комбинированные методы обработки: Учебное пособие / Аверьянова И.О., Клепиков В.В. -М.:Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 304 с.

8. Технология машиностроения: Учебник / Клепиков В.В., Бодров А.Н., - 2-е изд. - М.:Форум, ИНФРА-М Издательский Дом, 2016. - 864 с.

9. Курсовое проектирование деталей машин: Учебное пособие/Чернавский С. А., Боков К. Н., Чернин И. М., 3-е изд., перераб. и доп. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 414 с.

10. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учеб. пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. — Минск : Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 2017. — 264 с.

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1.Надёжность систем автоматизации: конспект лекций [Электронный рсурс].–Режим доступа: http://gendocs.ru/v37929/лекции_автоматизация_технологических_процессов_и_ производств
2. Проектирование систем автоматизации технологических процессов: Справочное пособие/А.С.Клюев, Б.В.Глазов, А.Х.Дубровский, А.А.Клюев: Энергоатомиздат, 2013. 

4. Контроль и оценка результатов освоения программы междисциплинарного курса
Контроль и оценка результатов освоения курса осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов.

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1 Выявлять внешние дефекты узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем в результате их внешнего осмотра 

	Практический опыт:
проводить текущий контроль технического состояния механических узлов, электронных устройств управления, приводов, датчиков и кабелей мехатронных устройств и систем; составлять ведомости выявленных дефектов, выявлять внешние дефекты узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем в результате их внешнего осмотра; проводить периодический контроль технического состояния механических узлов, электронных устройств управления, приводов, датчиков и кабелей мехатронных устройств и систем
	Практическая работа

	
	Умения:

выявлять внешние дефекты узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем в результате их внешнего осмотра, поддерживать состояние рабочего места при подготовке к работе узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем и проведении контроля их технического состояния в соответствии с требованиями электробезопасности, охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности
	Лабораторная работа

	
	Знания:

виды и признаки внешних дефектов модулей и узлов мехатронных устройств и систем, правила приемки и сдачи выполненных работ, меры безопасности при подготовке к работе узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности механических частей мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности электронных модулей и устройств управления мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности датчиков мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности исполнительных двигателей мехатронных устройств и систем
	Тестирование

	ПК 2.2. Проверять соответствие диагностируемых параметров узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем требованиям эксплуатационной документации

	Практический опыт:
проверять соответствия диагностируемых параметров узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем требованиям эксплуатационной документации
	Практическая работа 



	
	Умения:

проверять соответствие рабочих характеристик узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем с применением измерительных приборов требованиям, указанным в эксплуатационной документации, просматривать запланированные работы, контролировать сроки выполнения работ, определять назначенные ресурсы, очередность выполнения работ, подавать заявки на внесение изменений в очередность работ, отмечать выполнение работ, готовить отчеты о выполненных работах с использованием прикладных программ управления проектами
	Лабораторная работа

	
	Знания:

CAD-системы: классы, наименования, возможности и порядок работы в них, содержание эксплуатационной документации на узлы и агрегаты мехатронных устройств и систем, руководств по установке программного обеспечения
	Тестирование

	ПК 2.4 Выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя компоненты мехатронных устройств и систем
	Практический опыт:

выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя детали механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя блоки и модули электронных устройств управления, выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя компоненты приводов мехатронных устройств и систем, выявлять отработавшие ресурс или вышедших из строя кабелей
	

	
	Умения:

выявлять вышедшие из строя составные части мехатронных устройств и систем, поддерживать состояние рабочего места при проведении технического обслуживания в соответствии с требованиями электробезопасности, охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности, разрабатывать мероприятия по устранению причин отказов и обнаружению дефектов оборудования мехатронных систем, применять соответствующие методики контроля, испытаний и диагностики оборудования мехатронных систем, обнаруживать неисправности мехатронных систем, производить диагностику оборудования мехатронных систем и определение его ресурсов, оформлять документацию по результатам диагностики мехатронных систем
	

	
	Знания:

способы определения отработавших ресурс или вышедших из строя составных частей мехатронных устройств и систем, классификацию и виды отказов оборудования, алгоритмы поиска неисправностей, виды и методы контроля и испытаний, методику их проведения и сопроводительную документацию, стандарты, положения, методические и другие нормативные материалы по аттестации, испытаниям, эксплуатации и ремонту оборудования мехатронных систем, понятие, цель и функции технической диагностики, методы диагностирования, неразрушающие методы контроля, физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации оборудования мехатронных систем, порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний, методы повышения долговечности оборудования
	

	ПК 2.5 Заменять отработавшие ресурс или вышедшие из строя компоненты мехатронных устройств и систем
	Практический опыт:

заменять отработавшие ресурс или вышедшие из строя детали механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, заменять отработавшие ресурс или вышедших из строя блоки и модули электронных устройств управления, заменять отработавшие ресурс или вышедших из строя компоненты приводов мехатронных устройств и систем, замена отработавшие ресурс или вышедших из строя кабели
	

	
	Умения:

заменять вышедшие из строя составные части мехатронных устройств и систем на исправные, контролировать и обеспечивать надежность закрепления механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, электромеханических устройств мехатронных систем
	

	
	Знания:

технологические процессы ремонта и восстановления деталей и оборудования мехатронных систем, технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки узлов и механизмов мехатронных систем
	

	ПК 2.7 Проводить текущее техническое обслуживание узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем
	Практический опыт:

проводить периодический контроль соблюдения условий эксплуатации мехатронных устройств и систем, проводить текущее техническое обслуживание узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, вести журнал учета технического обслуживания узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, обновления программного обеспечения
	

	
	Умения:

контролировать соответствие условий эксплуатации мехатронных устройств и систем, чистить и смазывать механические узлы и агрегаты мехатронных устройств и систем, контролировать и обеспечивать надежность закрепления механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, обеспечивать безопасность работ при ремонте, техническом обслуживании, контроле и испытаниях оборудования мехатронных систем применять технологии бережливого производства при организации и выполнении работ по техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем
	

	
	Знания:

контрольно-измерительные приборы для определения технического состояния узлов, агрегатов, блоков и модулей мехатронных устройств и систем, способы чистки и смазки механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем,  правила техники безопасности при проведении работ по техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем, концепцию бережливого производства, классификацию и виды отказов оборудования, алгоритмы поиска неисправностей, понятие, цель и виды технического обслуживания, технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки узлов и механизмов мехатронных систем
	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	Умения:

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;

анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи;

выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

составить план действия; определить необходимые ресурсы;

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах;

реализовать составленный план;

оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	

	
	
	

	
	Знания:

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;

основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах;

структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	

	ОК 02. 

Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	Умения:

определять задачи поиска информации; определять необходимые источники информации;

планировать процесс поиска;

структурировать получаемую информацию;

выделять наиболее значимое в перечне информации;

оценивать практическую значимость результатов поиска;

оформлять результаты поиска
	

	
	
	

	
	Знания:

номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации;

формат оформления результатов поиска информации
	

	ОК 03 Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Умения: 

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;

выстраивать траектории профессионального и личностного развития
	

	
	
	

	
	Знания: 

содержание актуальной нормативно-правовой документации;

современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и самообразования
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Умения: 

организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	

	
	
	

	
	Знания:

психология коллектива; психология личности; основы проектной деятельности
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Умения: 

излагать свои мысли на государственном языке; оформлять документы.
	

	
	
	

	
	Знания:

особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов.
	

	ОК 9. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Умения:

понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы;

участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;

строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые);

писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
	

	
	
	

	
	Знания:

правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика);

лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;

особенности произношения; правила чтения текстов профессиональной направленности
	


5. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА

Задание:
В мехатронную систему вносятся неисправности. Необходимо привести мехатронную систему в работоспособное состояние.

Задание:

( необходимо диагностировать внесенные неисправности;

( устранить внесенные неисправности;

( необходимо произвести замену (снятие и установку) компонента мехатронной системы;

( повторно произвести пуско-наладочные работы;

( заполнить таблицу (журнал) учета технического обслуживания и ремонта.

Таблица (журнал) учета технического обслуживания и ремонта

	Дата и время технического обслуживания (число, месяц, год, часы, минуты)
	Тип оборудования, место установки 
	Наименование вида обслуживания (технической обслуживание, текущий ремонт, капитальный ремонт) и краткое описание выполненных работ 
	Подпись лица, производившего работы 

	
	
	
	

	
	
	
	


Задание:

Необходимо спроектировать принципиальную схему для станции по описанию,

представленному в технической документации средствами САПР (FluidSim, Компас 3D).

Задание

Ваша задача - создать принципиальную схему для станции.

- добавить все компоненты;

- добавить маркировку для каждого компонента;
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- соединить все компоненты с портом ввода / вывода согласно таблице подключений 

Общие условия выполнения принципиальной схемы
( Группы компонентов (модулей) должны быть очерчены пунктирной линией.

( Механически собранный компонент должен быть очерчен пунктирной линией с точкой.

( Толщина всех линий 0,1 мм

Требования к качеству выполнения схемы

( Элементы и линии связи между ними размещены на схеме таким образом, чтобы

обеспечить наиболее наглядное изображение цепей и наилучшее представление о взаимодействии ее компонентов;

( Линии связи должны состоять из горизонтальных и вертикальных сегментов с наименьшим количеством перегибов и пересечений;

( На принципиальных схемах все устройства показаны в выключенном состоянии;

( Маркировки не должны пересекать элементы;

( Все элементы в модулях (схемах) расположены на одном уровне;

( Все модули в принципиальной схеме расположены на одном уровне.

Пример буквенно-цифрового обозначения компонента на схеме
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I —————— e —

Conesowz xranama

Bama sazasa:
- nobasiems i oo | conesouz;

Veaosis sxcnyaram stesTposarmHoro Knanana (572-
o080 Kramas):

‘OmoxpaTeE CHTHATON COTeHORT K1ATARA BITOSET
mesopacipezeTHTeTs.

Ecs caraana Rer, 70 TREBMOpACTpeTETTETS
sosspamaercs s scxomioe mooKeme.

* Ha youorpesse ynactsmxa *

2

=

%

1443
14052026




[image: image4.png]5 | G ouenoumse areprans IM02 X mr 2023 pdf X |\ FOSPM02.2702033102022 X +

v - x
(¢) O 8 wtpvisuru Al @ O =
a? Alv ] afwa — |+ oo v ELTZ2ZE 61 »
OmTasecxai GeckoRTAKTHEI |
‘BEIKTIONATENS (OTHYeCKHH S+ BG
garmmx) T
sayxrussi OeckoRTaxTHs |
“BEIKTIONATETS (RETYKTHBHBI 21 BG
garmmx) 7
e P . w
ssne T
Carnammas sama HL
Komka ¢ pysmsn sa
ynpasacames
Mmmrepymmaz <
[ ——
Brxosofi nopr Tiout
FuidSiv in
Biomoii nopr i Tt
TTTTTTTT
Onucanne snementos cranumm
. Moays rpancuoprupos
Bama sazarm:
Thneearimecsat st mpinoa oy
Bama sazara:
Imzenp moycropommero TeiCTeRACo | - 0G4S CoRNATS DTHETp TBCTOPORREro TeCTE
mrorou Py—
- T06aBATS 760 AT KORETHO0 TOACKER.
Bama sazara:
Sexsar - Robasims & nomTowETs MEEEOSaTAT;
7

H AR Mowcx D) PYC 050006



[image: image5.png](=]

e

H P Monck

@ ouenoune uareprans [MO2 X
[¢]

26 w32

mr_2023 palf

O 8 witpylsury

x

TV FOS_PM.02 270203 3.10.2022 X +

+ %%

"PH(IeRat BakyyMHas IPECOCKA

oY

Inockas pakyyMias npacocka

w

'Bakyy s resepatop

w

BP

'BI0K MOATOTOBKH Bo3AYXA

piusy

Comeronsni Kaman

Conrerommesi cenapatop

Pene

Pene spextes

MarsmTHi GeckonTak

BHKTIOATETS (TepKOR)

KT

(=10

w

%

2T 2Z2E &3 »

14052026

(SIS

%



[image: image6.png]5 | G oueroumme warepnans IMO2 X mr_2023paf
(¢} O B kitpvisun/filead:
a? N

x

TV FOS_PM.02 270203 3.10.2022 X +

— |+ Asrouamsec v

®  NeMeHTHI H IHHAK CBA3H My HHMH Da3MeIlIeHs! Ha CXeMe TaKHM 00Pa3oM, SO0
oBecrieunTs HanboIee HATTALTHOS H306pAXKeEHNE TIeTeil U HAITydIIee NPEICTABTCHHE O
B2aHMOJIEHCTBHH €¢ KOMIIOHEHTOB;

® JIMHMH CBS3H TOIDKHEI COCTOATH 3 TOPH3OHTATBHEIX H BEPTHKATHHBIX CETMEHTOB C
‘HAMMEHBIIIM KOITHYeCTBOM epernBoB i MepecedeHit;

* Ha NpUHIMNHATHHEIX CXeMaX BCE YCTPOHCTBA MOKA3aHEI B BRIKIIOICHHOM COCTOSHHIH;

*  MapKHPOBKH He JIOJDKHBI IIEPECEKaTh JIEMEHTHI;

Bce dleMeHTE B MOZYIAX (CXeMAX) PACTIONIOKEHE Ha OHOM YPOBHE;

* Bce MOMIyH B IPHHIMITHATEHOMN CXeMe PaCIIONOKEHEI Ha OTHOM yPOBHE.

TIpumep GykBeHHO-IH(POBOTO 0603HAYSHIS KOMIIOHEHTA Ha CXeMe

NoXNe

HoMep KOMIIOHEHTa B MOTyTe
ByKBenHoe 0603HaUCHNE KOMIOHEHTa

Hoep Moy B cxeme

Heriomsayiite 7111 MapKHpoBKH GyKBenHbie 0603HaueHNS 13 «TAGTHITS YCTOBHBIX
IpaQIecKIIX 0603RaTeRTI. Boe SICMEHTEL HOMKHSI GEITh IPABHIBHO OTOGPAXKCHEL

I_Ip?mmp JIBYCTOPOHHETO [—— MM

JEHCTBHS CO IITOKOM T T
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