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1. паспорт ПРОГРАММЫ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА
МДК 02.02 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ программного обеспечения МЕХАТРОННЫХ устройств и СИСТЕМ
1.1. Область применения программы

Программа междисциплинарного курса (далее - программа) является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности 15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям).


1.2. Цели и задачи курса – требования к результатам освоения курса
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения междисциплинарного курса должен: 

	Иметь практический опыт
	проводить текущий контроль технического состояния механических узлов, электронных устройств управления, приводов, датчиков и кабелей мехатронных устройств и систем; составлять ведомости выявленных дефектов, выявлять внешние дефекты узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем в результате их внешнего осмотра; проводить периодический контроль технического состояния механических узлов, электронных устройств управления, приводов, датчиков и кабелей мехатронных устройств и систем
проверять соответствия диагностируемых параметров узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем требованиям эксплуатационной документации
Проводить периодический контроль работоспособности программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем, Проводить текущий контроль работоспособности программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем
выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя детали механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя блоки и модули электронных устройств управления, выявлять отработавшие ресурс или вышедшие из строя компоненты приводов мехатронных устройств и систем, выявлять отработавшие ресурс или вышедших из строя кабелей
заменять отработавшие ресурс или вышедшие из строя детали механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, заменять отработавшие ресурс или вышедших из строя блоки и модули электронных устройств управления, заменять отработавшие ресурс или вышедших из строя компоненты приводов мехатронных устройств и систем, замена отработавшие ресурс или вышедших из строя кабели
контролировать корректности работы программного обеспечения мехатронных устройств и систем, обновлять программное обеспечение мехатронных устройств и систем, вести журнал учета технического обслуживания узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, обновления программного обеспечения
проводить периодический контроль соблюдения условий эксплуатации мехатронных устройств и систем, проводить текущее техническое обслуживание узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, вести журнал учета технического обслуживания узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, обновления программного обеспечения

	уметь
	выявлять внешние дефекты узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем в результате их внешнего осмотра, поддерживать состояние рабочего места при подготовке к работе узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем и проведении контроля их технического состояния в соответствии с требованиями электробезопасности, охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности
проверять соответствие рабочих характеристик узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем с применением измерительных приборов требованиям, указанным в эксплуатационной документации, просматривать запланированные работы, контролировать сроки выполнения работ, определять назначенные ресурсы, очередность выполнения работ, подавать заявки на внесение изменений в очередность работ, отмечать выполнение работ, готовить отчеты о выполненных работах с использованием прикладных программ управления проектами
читать файловые отчеты о параметрах работы программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем, проверять соответствие параметров работы программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем требованиям, указанным в эксплуатационной документации
выявлять вышедшие из строя составные части мехатронных устройств и систем, поддерживать состояние рабочего места при проведении технического обслуживания в соответствии с требованиями электробезопасности, охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности, разрабатывать мероприятия по устранению причин отказов и обнаружению дефектов оборудования мехатронных систем, применять соответствующие методики контроля, испытаний и диагностики оборудования мехатронных систем, обнаруживать неисправности мехатронных систем, производить диагностику оборудования мехатронных систем и определение его ресурсов, оформлять документацию по результатам диагностики мехатронных систем
заменять вышедшие из строя составные части мехатронных устройств и систем на исправные, контролировать и обеспечивать надежность закрепления механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, производить разборку и сборку гидравлических, пневматических, электромеханических устройств мехатронных систем
выявлять необходимость в обновлении и обновлять программное обеспечение мехатронных устройств и систем, читать эксплуатационную документацию на мехатронные устройства и системы и их программное обеспечение
контролировать соответствие условий эксплуатации мехатронных устройств и систем, чистить и смазывать механические узлы и агрегаты мехатронных устройств и систем, контролировать и обеспечивать надежность закрепления механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем, обеспечивать безопасность работ при ремонте, техническом обслуживании, контроле и испытаниях оборудования мехатронных систем применять технологии бережливого производства при организации и выполнении работ по техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем

	знать
	виды и признаки внешних дефектов модулей и узлов мехатронных устройств и систем, правила приемки и сдачи выполненных работ, меры безопасности при подготовке к работе узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности механических частей мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности электронных модулей и устройств управления мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности датчиков мехатронных устройств и систем, способы и технические средства проверки работоспособности исполнительных двигателей мехатронных устройств и систем
CAD-системы: классы, наименования, возможности и порядок работы в них, содержание эксплуатационной документации на узлы и агрегаты мехатронных устройств и систем, руководств по установке программного обеспечения
специализированное программное обеспечение, применяемое для чтения журналов параметров состояния программного обеспечения узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем
способы определения отработавших ресурс или вышедших из строя составных частей мехатронных устройств и систем, классификацию и виды отказов оборудования, алгоритмы поиска неисправностей, виды и методы контроля и испытаний, методику их проведения и сопроводительную документацию, стандарты, положения, методические и другие нормативные материалы по аттестации, испытаниям, эксплуатации и ремонту оборудования мехатронных систем, понятие, цель и функции технической диагностики, методы диагностирования, неразрушающие методы контроля, физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации оборудования мехатронных систем, порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний, методы повышения долговечности оборудования
технологические процессы ремонта и восстановления деталей и оборудования мехатронных систем, технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки узлов и механизмов мехатронных систем
CAD-системы: классы, наименования, возможности и порядок работы в них, прикладные программы управления проектами: наименования, возможности и порядок работы в них, принципы работы и обновления программного обеспечения узлов, агрегатов, блоков и модулей мехатронных устройств и систем
контрольно-измерительные приборы для определения технического состояния узлов, агрегатов, блоков и модулей мехатронных устройств и систем, способы чистки и смазки механических узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем,  правила техники безопасности при проведении работ по техническому обслуживанию, контролю и испытаниям мехатронных систем, концепцию бережливого производства, классификацию и виды отказов оборудования, алгоритмы поиска неисправностей, понятие, цель и виды технического обслуживания, технологическую последовательность разборки, ремонта и сборки узлов и механизмов мехатронных систем


1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы междисциплинарного курса:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 78 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 14 часов.
экзамен – 6 часов.
2. результаты освоения программы междисциплинарного курса
Результатом освоения программы междисциплинарного курса является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности  Техническое обслуживание, ремонт и испытание мехатронных систем, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03.
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Техническое обслуживание узлов и агрегатов мехатронных устройств и систем

	ПК 2.3.
	Проводить контроль работоспособности программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем

	ПК 2.6
	Проводить контроль корректности работы и обновление программного обеспечения мехатронных устройств и систем


3. СТРУКТУРА  и содержание программы междисциплинарного курса
МДК 2.2 Техническое обслуживание программного обеспечения мехатронных узлов и систем
3.1 Тематический план междисциплинарного курса
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля**
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Занятия во взаимодействии с преподавателем, час
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	

	
	
	
	Всего


	Из них: Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Учебная


	Производственная

(если предусмотрена рассредоточенная практика)
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПК 2.2., 2.6.

ОК 1- 5, 9


	МДК 02.02 Техническое обслуживание программного обеспечения мехатронных узлов и систем
	78
	64
	40
	
	
	
	14

	
	Всего:
	78
	64
	40
	
	
	
	14


3.2. Содержание обучения по МДК 
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) 
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Осваиваемые элементы компетенций

	1
	2
	3
	

	МДК 02.02 Техническое обслуживание программного обеспечения мехатронных устройств и систем
	78
	

	Тема 2. 1

Аппаратно-программное обеспечение систем автоматического управления и мехатронных систем
	1.1 Понятие программного продукта. Назначение и основные возможности программы. Необходимые системные продукты 1.2 Установка программы, ее интеграция в систему, проверка правильности функционирования 1.3 Техническая документация на программный продукт, эксплуатационная документация, документация пользователя 1.4 Обновление программного продукта. Контроль версий
	28
	

	Тема 2. 2.

Разработка управляющих программ на базе CAD/CAM систем
	2.1 Уровни автоматизации программирования. Система автоматизированного проектирования (САП), структура, классификация 2.2 Отечественные и зарубежные САП. Системы CAD/CAM, CAЕ. Система автоматизации программирования с числовым программным управлением. Рабочие инструкции. Подпрограммы. 2.3 Работа с разным уровнем программирования 2.4 Работа с подпрограммами. Изучение рабочих инструкций на подпрограммы 2.5 Средства диагностики оборудования. Решение проблем аппаратного сбоя
	30
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося

1. Структура программного обеспечения (ПО), алгоритмическая организация ПО, требования к ПО робототехнических систем. Современные системы управления роботами и робототехническими системами. Характеристика состояния рынка управляющих систем и комплексов, основные фирмы производители, основные тенденции дальнейшего развития систем управления

Структура программ робота. Циклы. Бесконечные циклы. Отклоняемые и неотклоняемые циклы. Переходы. Условные переходы. Многократные переходы.
	14
	

	
	Экзамен
	6
	

	Всего:
	78
	


4. условия реализации программы междисциплинарного курса
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы курса предполагает наличие:

 Оборудование учебного кабинета «Мехатронных робототехнических комплексов
· рабочее место преподавателя;
· рабочие места по количеству обучающихся;
· наглядные пособия (образцы, плакаты, учебные модели, мехатронные модули и узлы, учебные стенды);
· комплект деталей, инструментов, приспособлений и узлов автоматизации, приборов и устройств, контрольно- измерительной аппаратуры, инструментов, приспособлений;
· комплект бланков технологической документации.
· комплект приспособлений и узлов автоматизации, приборов и устройств, контрольно- измерительной аппаратуры, инструментов, приспособлений.
Технические средства обучения:

· компьютеры с лицензионным программным обеспечением;
· электронные лаборатории;
· мультимедиапроектор;
· интерактивная доска;
· наглядные пособия 
· лицензионное
программное
обеспечение:
· Autodes AutoCAD, Autodesk
Inventor, CAD/CAM система ADEM, KELLER, SL, MTS;
· DVD-фильмы.
Лаборатория мехатроники (автоматизации производства):

Лабораторные стенды для изучения основ автоматизации производства на базе электрических, пневматических и гидравлических приводов (не менее, чем на 12 обучающихся) включающие:
- учебные мехатронные станции, в собранном виде не менее 8 типов, с возможностью объединения в линию;

- мобильные основания для мехатронных станций;

- соединители для мехатронных станций;

- распределенная система управления станциями на основе ПЛК промышленного образца в учебном исполнении;

- малошумный лабораторный компрессор;

- система сбора данных с интерфейсом подключения к ПК;

- программное обеспечение для программирования ПЛК и HMI панелей оператора.

Учебное программное обеспечение для 3D моделирования и симуляции работы мехатронных станций.

Интерактивные электронные средства обучения.

Персональный компьютер или ноутбук.

Набор инструмента (отвертки, шестигранные ключи, мультиметр, резак для пневматических шлангов).

Требования к оснащению баз практик

1.Пневматические или гидравлические, или электрические приводы.

2. Программируемые логические контроллеры (ПЛК)

3.Конвейерные линии  

4.Промышленные роботы (манипуляторы) 

5.Контрольно-измерительные приборы 

6.HMI панели (панели оператора)

4.2. Информационное обеспечение реализации курса

Для реализации курса библиотечный фонд образовательной организации предусматривает печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе. 

4.2.1. Печатные издания

1. 1. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования: учебник – М.: ОИЦ «Академия», 2013г.
2. Быков А.В., Гаврилов В.Н., Рыжкова Л.М., Фадеев В.Я., Чемпинский Л.А. Компьютерные чертежно-графические системы для разработки конструкторской и технологической документации в машиностроении: Учебное пособие для нач. проф. образования/Под общей редакцией Чемпинского Л.А. - М.: Издательский центр "Академия", 2012г.

3. Технология машиностроения. Основы проектирования на ЭВМ : учеб. пособие / О. В. Таратынов, В. В. Клепиков, Б. М. Базров. — М. : ФОРУМ, 2017. — 608 с.

4. КарташовГ.Б.,ДмитриевА.В.ОсновыработынастанкахсЧПУ.–М.:Дидактическиесистемы,2012.
5. Клюев А.С. Монтаж средств измерений и автоматизации: справочник – М: Энергоатомиздат, 2012г.
6. Шишмарёв В.Ю. Автоматика. Учебник для среднего профессионального образования. – М.:Издательский центр «Академия», 2016. -288 с.

7. Технология машиностроения. Высокоэнергетические и комбинированные методы обработки: Учебное пособие / Аверьянова И.О., Клепиков В.В. -М.:Форум, НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 304 с.

8. Технология машиностроения: Учебник / Клепиков В.В., Бодров А.Н., - 2-е изд. - М.:Форум, ИНФРА-М Издательский Дом, 2016. - 864 с.

9. Курсовое проектирование деталей машин: Учебное пособие/Чернавский С. А., Боков К. Н., Чернин И. М., 3-е изд., перераб. и доп. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 414 с.

10. Автоматизация производственных процессов в машиностроении : учеб. пособие / Е.Э. Фельдштейн, М.А. Корниевич. — Минск : Новое знание ; М. : ИНФРА-М, 2017. — 264 с.

4.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1.Надёжностьсистемавтоматизации:конспектлекций[Электронныйресурс].–Режимдоступа: http://gendocs.ru/v37929/лекции_автоматизация_технологических_процессов_и_ про-изводств
2. Проектирование систем автоматизации технологических процессов: Справочное пособие/А.С.Клюев, Б.В.Глазов, А.Х.Дубровский, А.А.Клюев: Энергоатомиздат, 2013. 

5. Контроль и оценка результатов освоения программы междисциплинарного курса
Контроль и оценка результатов освоения курса осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов.

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК.2.3 Проводить контроль работоспособности программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем
	Умения:

читать файловые отчеты о параметрах работы программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем, проверять соответствие параметров работы программного обеспечения электронных устройств управления, приводов и датчиков мехатронных устройств и систем требованиям, указанным в эксплуатационной документации
	

	
	Знания:

специализированное программное обеспечение, применяемое для чтения журналов параметров состояния программного обеспечения узлов, агрегатов и электронных модулей мехатронных устройств и систем
	

	ПК 2.6 Проводить контроль корректности работы и обновление программного обеспечения мехатронных устройств и систем
	Умения:

выявлять необходимость в обновлении и обновлять программное обеспечение мехатронных устройств и систем, читать эксплуатационную документацию на мехатронные устройства и системы и их программное обеспечение
	

	
	Знания:

CAD-системы: классы, наименования, возможности и порядок работы в них, прикладные программы управления проектами: наименования, возможности и порядок работы в них, принципы работы и обновления программного обеспечения узлов, агрегатов, блоков и модулей мехатронных устройств и систем
	

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Умения:

распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте;

анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи;

выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

составить план действия; определить необходимые ресурсы;

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах;

реализовать составленный план;

оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	

	
	
	

	
	Знания:

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;

основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах;

структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	

	ОК 02. 
Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	Умения:

определять задачи поиска информации; определять необходимые источники информации;

планировать процесс поиска;

структурировать получаемую информацию;

выделять наиболее значимое в перечне информации;

оценивать практическую значимость результатов поиска;

оформлять результаты поиска
	

	
	
	

	
	Знания:

номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации;

формат оформления результатов поиска информации
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Умения: 

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;

выстраивать траектории профессионального и личностного развития
	

	
	
	

	
	Знания: 

содержание актуальной нормативно-правовой документации;

современная научная и профессиональная терминология; возможные траектории профессионального развития и самообразования
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Умения: 

организовывать работу коллектива и команды; взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами
	

	
	Знания:

психология коллектива; психология личности; основы проектной деятельности
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Знания:

психология коллектива; психология личности; основы проектной деятельности
	

	
	
	

	
	Знания:

особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов.
	

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Умения:

понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы;

участвовать в диалогах на знакомые общие и профессиональные темы;

строить простые высказывания о себе и о своей профессиональной деятельности; кратко обосновывать и объяснить свои действия (текущие и планируемые);

писать простые связные сообщения на знакомые или интересующие профессиональные темы
	

	
	
	

	
	Знания:

правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика);

лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;

особенности произношения; правила чтения текстов профессиональной направленности
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