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1. паспорт ПРОГРАММЫ МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА 
Технология монтажа и пуско-наладки мехатронных систем

1.1. Область применения программы

Рабочая программа междисциплинарного курса (далее - программа) является частью основной профессиональной образовательной программы по специальности 15.02.10 Мехатроника и мобильная робототехника (по отраслям).

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля:

С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения междисциплинарного курса должен:

	Иметь практический опыт в
	конфигурировать и настраивать программное обеспечение клиент-серверных систем сбора и анализа данных (промышленного интернета вещей), программировать мехатронные системы с учетом специфики технологических процессов
конфигурировать и настраивать параметры информационной вычислительной сети мехатронной системы, программировать мехатронные системы с учетом специфики технологических процессов
комплексно настраивать мехатронные устройства и системы с использованием программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их устройств управления, осуществлять пуско-наладочные работы и испытания мехатронных систем

	Умения:
	настраивать электронные устройства мехатронных устройств и систем, настраивать параметры и конфигурацию программного обеспечения клиент-серверных систем сбора и анализа данных (промышленного интернета вещей), использовать промышленные протоколы для объединения ПЛК в сеть.
настраивать параметры и конфигурацию информационной вычислительной сети, использовать промышленные протоколы для объединения ПЛК в сеть
настраивать электронные устройства мехатронных устройств и систем, производить комплексную настройку мехатронных устройств и систем, используя программное обеспечение контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления, производить пуско-наладочные работы мехатронных систем; выполнять работы по испытанию мехатронных систем после наладки и монтажа

	Знания:


	методики и технические средства настройки электронных устройств управления, методы настройки и конфигурирования программных клиент-серверных систем сбора и анализа данных (промышленного интернета вещей), методы комплексной настройки мехатронных устройств и систем с использованием программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления, методы организации обмена информацией между устройствами мехатронных систем с использованием промышленных сетей
технические требования к мехатронным устройствам и системам, методы программирования контроллеров и управляющих ЭВМ систем управления мехатронных устройств и систем, методы комплексной настройки мехатронных устройств и систем с использованием программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления, промышленные протоколы для объединения ПЛК в сеть
устройство и принцип действия мехатронных устройств и систем, технические требования к мехатронным устройствам и системам, методики и технические средства настройки электронных устройств управления, методы программирования контроллеров и управляющих ЭВМ систем управления мехатронных устройств и систем, методы комплексной настройки мехатронных устройств и систем с использованием программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления, последовательность пуско-наладочных работ мехатронных систем, технологию проведения пуско-наладочных работ мехатронных систем, нормативные требования по монтажу и наладке мехатронных систем, технологии анализа функционирования датчиков физических величин, дискретных и аналоговых сигналов, правила техники безопасности при отладке программ управления мехатронными системами


1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы
 междисциплинарного курса: 
максимальная учебная нагрузка обучающегося – 90 часов
курсовая работа – 10 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 10 часов
экзамен – 6 часов. 

2. результаты освоения МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА
Результатом освоения программы междисциплинарного курса является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки

	ПК 1.9 Проводить комплексную настройку мехатронных устройств и систем с использованием программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их устройств управления
	Навыки:

комплексно настраивать мехатронные устройства и системы с использованием программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их устройств управления, осуществлять пуско-наладочные работы и испытания мехатронных систем

	
	Умения:

настраивать электронные устройства мехатронных устройств и систем, производить комплексную настройку мехатронных устройств и систем, используя программное обеспечение контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления, производить пуско-наладочные работы мехатронных систем; выполнять работы по испытанию мехатронных систем после наладки и монтажа

	
	Знания:

устройство и принцип действия мехатронных устройств и систем, технические требования к мехатронным устройствам и системам, методики и технические средства настройки электронных устройств управления, методы программирования контроллеров и управляющих ЭВМ систем управления мехатронных устройств и систем, методы комплексной настройки мехатронных устройств и систем с использованием программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления, последовательность пуско-наладочных работ мехатронных систем, технологию проведения пуско-наладочных работ мехатронных систем, нормативные требования по монтажу и наладке мехатронных систем, технологии анализа функционирования датчиков физических величин, дискретных и аналоговых сигналов, правила техники безопасности при отладке программ управления мехатронными системами

	ОК 01.

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Умения:
распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

составить план действия; определить необходимые ресурсы;

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).

	
	Знания: 

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте.

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умения: 

определять задачи поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию;

выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска

	
	

	
	Знания: 

номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации

	ОК 03.

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность  в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Умения: 

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;

выстраивать траектории профессионального и личностного развития

	
	

	
	Знания: 

содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология;

возможные траектории профессионального развития и самообразования

	ОК 05.

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Умения:

излагать свои мысли на государственном языке;

оформлять документы.

	
	Знания:
правила оформления документов , правила построения устных сообщений, особенности социального и культурного контекста

	ОК 09.

Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Умения:

применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;

использовать современное программное обеспечение

	
	

	
	Знания: 

правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика);

лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;

особенности произношения;

правила чтения текстов профессиональной направленности.


3. СТРУКТУРА и содержание МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГО КУРСА 
МДК 01.03 «Программирование мехатронных систем»

3.1. Тематический план междисциплинарного курса 
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов 
междисциплинарного курса
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ОК 1-3, 5, 9

ПК 1.9
	МДК 01.03. Программирование мехатронных систем
	90
	80
	38
	10
	10
	-
	-
	

	
	Всего
	90
	80
	38
	10
	10
	
	
	


3.2. Содержание обучения по междисциплинарному курсу (МДК)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем

часов
	Уровень

освоения
	Осваиваемые элементы

компетенций

	1
	2
	3
	4
	5

	МДК.01.03 Программирование мехатронных систем.
	90
	
	

	Введение
	Содержание
	
	
	

	
	1. Обзор семейства ПЛК и периферийных модулей 

В том числе практических и лабораторных занятий
	2
	
	

	Тема 3.1. 

Знакомство с программным обеспечением
	Содержание 
	6
	
	ОК 1-3, 5, 9, ПК 1.9

	
	1. Знакомство с интерфейсом и конфигурация ПЛК периферийной станции. Установка необходимых параметров
	
	2
	

	
	Практические и лабораторные занятия 
	
	
	

	
	Лабораторная №1: Конфигурация ПЛК и установка необходимых параметров
	
	
	

	
	Лабораторная №2: Конфигурация периферийной станции и установка необходимых параметров
	
	
	

	
	Лабораторная №3: Конфигурирование панели оператора и установка необходимых параметров
	
	
	

	Тема 3.2
Основные понятия программирования ПЛК
	Содержание 
	12
	
	ОК 1-3, 5, 9, ПК 1.9

	
	1.  Типы данных и способы обращения к различным видам памяти
	
	
	

	
	2.  Дискретные и аналоговые входы и выходы ПЛК
	
	
	

	
	3.Языки программирования. Конфигурирование модулей ввода/ вывода ПЛК.
	
	1
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	1.Создание ресурса и программ для ПЛК на языке стандарта IEC 6 1131-3 Structured Text.

2. Создание  программ для ПЛК на языке стандарта IEC 6 1131-3  Ladder Diagram     

3. Отладка программ для ПЛК на языках стандарта IEC 6 1131-3 Structured Text  и  Ladder Diagram  в среде Infoteam OpenPCS

4. Создание  программ для ПЛК на языке стандарта IEC 6 1131-3  Instruction List 

5. Создание  программ для ПЛК на языке стандарта IEC 6 1131-3  Function Block Diagram
	
	
	

	Тема 3.3. 

Система программирования OpenPCS
	Содержание 
	10
	
	ОК 1-3, 5, 9, ПК 1.9

	
	Редактор POU. Синтаксически-управляемый редактор описания. Описание в синтаксически-управляемом режиме. Ввод программы на языках IL, LD, FBD, ST.  Сохранение программы.  Проверка синтаксиса. Исправление ошибок. Редактирование программы. Менеджер системы Workbench.
	
	2
	

	
	Практические занятия
	
	
	

	
	Изучение основных свойств инструментальных средств Infoteam OpenPCS.
	
	
	

	Тема 3.4. 

Непрерывная функциональная схема
	Содержание 
	10
	
	

	
	Стили и символы. Структура OPENCFC-редактора. Создание и редактирование программы. Программы отладки в режиме онлайн. Последовательность выполнения. Изменение интерфейса блока. Составные блоки. Языковые расширения.
	
	2
	

	Тема 3.5 Программирование ПЛК на языках LD и FBD

	Содержание
	24
	
	

	
	1. LD/FBD: Нормально открытый контакт и добавление двоичного входа
	
	
	

	
	2. LD/FBD: Нормально закрытый контакт и инверсия двоичного входа
	
	
	

	
	3. LD/FBD: Логическая инструкция исключающее ИЛИ (XOR)
	
	
	

	
	4. LD/FBD: Выходная катушка и инструкция присвоения
	
	
	

	
	5. LD/FBD: Сброс дискретного сигнала
	
	
	

	
	6. LD/FBD: Установка дискретного сигнала
	
	
	

	
	7. LD/FBD: RS- Триггер и SR-триггер
	
	
	

	
	8. LD/FBD: Выделение отрицательного фронта RLO
	
	
	

	
	9. LD/FBD: Выделение положительного фронта RLO
	
	
	

	
	10. LD/FBD: Логическая операция ИЛИ
	
	
	

	
	11. LD/FBD: Логическая инструкция И
	
	
	

	
	12. LD/FBD: Обзор инструкций счётчиков
	
	
	

	
	13. LD/FBD: Обзор таймерных инструкций
	
	
	

	
	14. LD/FBD: Обзор математических инструкций 
	
	
	

	
	В том числе практических и лабораторных занятий 
	
	
	

	
	Лабораторная работа №4: Устройство подачи деталей
	
	
	

	
	Лабораторная работа №5: Устройство сортировки металлических штамповок
	
	
	

	
	Лабораторная работа №6: Устройство сортировки почтовых посылок
	
	
	

	
	Лабораторная работа №7: Устройство распределения брикетов
	
	
	

	
	Лабораторная работа №8: Гибочное устройство
	
	
	

	
	Лабораторная работа №9: Маркировочная машина
	
	
	

	
	Лабораторная работа №10: Устройство подачи штифтов
	
	
	

	
	Лабораторная работа №11: Барабан для сварки листов плёнки
	
	
	

	
	Лабораторная работа №12: Станция распределения заготовок
	
	
	

	
	Лабораторная работа №13: Вибрирующие устройство для банок с краской
	
	
	

	
	Лабораторная работа №14: Устройство подачи деталей. Вариант 2
	
	
	

	
	Лабораторная работа №15: Рейка для сварки термопластиков
	
	
	

	
	Лабораторная работа №16: Устройство для сортировки камней
	
	
	

	
	Лабораторная работа №17: Устройство для прессования производственного мусора
	
	
	

	
	Лабораторная работа №18: Зажим корпусов фотоаппаратов
	
	
	

	
	Лабораторная работа №19: Входная станция лазерного резака
	
	
	

	
	Лабораторная работа №20: Частичная автоматизация машины для обработки внутренней поверхности цилиндра
	
	
	

	
	Лабораторная работа №21: Сверлильный станок с четырьмя шпинделями
	
	
	

	
	Лабораторная работа №22: Сверлильный станок с гравитационным магазином
	
	
	

	
	Лабораторная работа №23: Управление воротами
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося

Работа с конспектами занятий, учебной и специальной технической литературой.

Подготовка к практическим занятиям с  использованием  методических  рекомендаций.

Подготовка тематических рефератов по темам:  «Сборочное оборудование для сборки элементов датчиковой аппаратуры методом запрессовки», «Размерная настройка техологическиих приспособлений, применяемых на сборочных операциях станках с ЧПУ» и сообщений по по темам :  «Прядок применения направляющей технологической оснастки при сборке элементов датчиковой аппаратуры Обличия приводов универсальных станков и станков с ЧПУ», «Современные многоцелевые мехатронные станки».
	10
	
	

	Курсовой проект

Примерная тематика курсовых работ

1. Монтаж электрических исполнительных механизмов

2. Монтаж гидравлических исполнительных механизмов

3. Монтаж пневматических исполнительных механизмов

4. Происк неисправностей 

5. Эксплуатация электрических сетей 

6. Эксплуатация электрических машин 

7. Эксплуатация конвейерных линий 

8. Структура электроремонтного производства 

9. Методика испытания силовых электрических сетей 

10. Сборка электрических машин 

11. Сборка узлов мехатронных систем

12. Особенности монтажа конвейерных линий

13. Особенности монтажа трансформаторов

14. Наладка электрических аппаратов

15. Наладка и контрольные испытания электрических машин
	10
	
	

	Консультации
	
	
	

	Промежуточной аттестации (экзамена)
	6
	
	

	Всего
	90
	
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
4. условия реализации программы 
МЕЖДИСЦИПЛИНАРНОГ КУРСА
4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы междисциплинарного курса предполагает: 
Учебный кабинет Мехатронных робототехнических комплексов, оснащенный оборудованием:

· рабочее место преподавателя;

· рабочие места по количеству обучающихся;

· наглядные пособия (образцы, плакаты); 

· комплект деталей, инструментов, приспособлений;

· комплект бланков технологической документации.

Технические средства обучения:
· компьютер с лицензионным программным обеспечением;

· мультимедиапроектор;

· интерактивная доска;

· компьютерные обучающие, контролирующие и профессиональные программы;

· DVD-фильмы.
Электромонтажная мастерская:

Индивидуальные рабочие места обучающихся (12 шт.) в составе:

- стол монтажный антистатический со стулом,

- дымоулавливатель,

- паяльная станция с набором сменных картриджей-наконечников,

- лупа с подсветкой,

- осциллограф,

- источник постоянного напряжения;

- генератор сигналов переменного тока;

- набор ручного инструмента (пинцеты, бокорезы, плоскогубцы, отвертки, гаечные ключи, инструмент для снятия изоляции с проводов).

Токовые клещи (не менее 1шт.);

Мегомметр (не менее 1 шт.);

RLC – метр (не менее 1 шт.);

Микроскоп (не менее 1 шт.).

4.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Автоматическое управление : учеб. пособие / А. М. Петрова. — М. : ФОРУМ, 2017. — 240 с.

2. Федотов А.В. Основы теории автоматического управления: Учебное пособие. - Омск: Изд-во ОмГТУ, 2012. - 279 с.

3. Автоматическое управление. Курс лекций с решением задач и лабораторных работ: учеб. пособие / Н.П. Молоканова. – 2017. – 224 с.

Дополнительные источники:

1. Электрическое и электромеханическое оборудование  учебник / В.П. Шеховцов. — 3-е издание. — М.: ФОРУМ : ИНФРА-М, 2017. — 416 с.

2. Расчет электрических и магнитных цепей и полей. Решение задач : учеб. пособие / Е.А. Лоторейчук. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : ИД «ФОРУМ» : ИНФРА-М, 2017. — 272 с.

3. Источники электропитания: Учебное пособие / Васильков А. В., Васильков И. А. - М.: Форум, 2016. - 400 с.

Интернет-ресурсы:

1. http//www.intuit.ru. Национальный открытый университет - режим доступа: свободный
2. http//www.tehlit.ru. Техническая литература - режим доступа: свободный. 
5. Контроль и оценка результатов освоения МДК
Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.9 Проводить комплексную настройку мехатронных устройств и систем с использованием программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их устройств управления
	Навыки:

комплексно настраивать мехатронные устройства и системы с использованием программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их устройств управления, осуществлять пуско-наладочные работы и испытания мехатронных систем
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении и защите практических и лабораторных работ 

	
	Умения:

настраивать электронные устройства мехатронных устройств и систем, производить комплексную настройку мехатронных устройств и систем, используя программное обеспечение контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления, производить пуско-наладочные работы мехатронных систем; выполнять работы по испытанию мехатронных систем после наладки и монтажа
	Тестирование



	
	Знания:

устройство и принцип действия мехатронных устройств и систем, технические требования к мехатронным устройствам и системам, методики и технические средства настройки электронных устройств управления, методы программирования контроллеров и управляющих ЭВМ систем управления мехатронных устройств и систем, методы комплексной настройки мехатронных устройств и систем с использованием программного обеспечения контроллеров и управляющих ЭВМ, их систем управления, последовательность пуско-наладочных работ мехатронных систем, технологию проведения пуско-наладочных работ мехатронных систем, нормативные требования по монтажу и наладке мехатронных систем, технологии анализа функционирования датчиков физических величин, дискретных и аналоговых сигналов, правила техники безопасности при отладке программ управления мехатронными системами
	Экспертная оценка результатов деятельности студентов при выполнении и защите практических и лабораторных работ 

	ОК 01.

Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Умения:
распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

составить план действия; определить необходимые ресурсы;

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).
	

	
	Знания: 

актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте.

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности
	

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Умения: 

определять задачи поиска информации; определять необходимые источники информации; планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию;

выделять наиболее значимое в перечне информации; оценивать практическую значимость результатов поиска; оформлять результаты поиска
	

	
	
	

	
	Знания: 

номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности; приемы структурирования информации; формат оформления результатов поиска информации
	

	ОК 03.

Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность  в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Умения: 

определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности;

выстраивать траектории профессионального и личностного развития
	

	
	
	

	
	Знания: 

содержание актуальной нормативно-правовой документации; современная научная и профессиональная терминология;

возможные траектории профессионального развития и самообразования
	

	ОК 05.

Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Умения:

излагать свои мысли на государственном языке;

оформлять документы.
	

	
	Знания:
правила оформления документов , правила построения устных сообщений, особенности социального и культурного контекста
	

	ОК 09.

Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Умения:

применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач;

использовать современное программное обеспечение
	

	
	
	

	
	Знания:
современные средства и устройства информатизации;

порядок их применения и программное обеспечение в профессиональной деятельности.
	

	
	Знания: 

правила построения простых и сложных предложений на профессиональные темы;

основные общеупотребительные глаголы (бытовая и профессиональная лексика);

лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности;

особенности произношения;

правила чтения текстов профессиональной направленности.
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